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¢ muito, mas ndo ¢ tudo, Ou por outra: o sentimento sé
pode ser uma causa de ligagdo poderosa e duradoura quando
éle deriva da inteligéncia por éste sendo dirigido e vitali-
zado. Fol sempre assim, e ésse facto, mesmo, subordina-se
a leis, ndo ainda por completo estabelecidas, mas claramente
previstas desde que, pelas alturas da Renascenca, se reco-
nheceu que ndo havia progreso, sem se adicionarem, numa
acumulagdo constante e reprodutiva, as laboriosas conquistas
do espirito scientificos,

Y esta es la mejor apologia que puede hacerse del espi-
ritu cientifico, de la ciencia y, por ende, de los Congresos
Cientificos, que son el desarrollo dela misma dando cuenta
cada pueblo de lo que ¢l ha descubierto pero comunicdndolo
a los otros pueblos por medio de sus mismos descubridores
o sabios que, reunidos en abrazo fraternal, y, a su veg,
unidos a nosotros los diplomdticos, nos hacen confiar en
una paz y prosperidad mundiales indefinidas,

Permitidme Sefores, para terminar, que os dirijja mi
saludo personal y que, repitiendo la frase de mi Rey y de
Su Gobierno, os dirija, asimismo, la expresion de mis votos
para que este Congreso tenga resultados mds satisfactorios,
si cabe que los anteriores.

Tenho dito.

DISCURSO INAUGURAL DO CONGRESSO
PRONUNCIADO PELO DR. F. M. DA COSTA LOBO

A astronomia em Portugal na actualidade

A observagdo integral da Humanidade fornece uma ima-
gem em que se patenteia uma imensa planicie sombria e
serena, sulcada por profundos abismos e acidentada aqui e
acold por impetuosas erupcdes e negras montanhas onde sé
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de longe em longe se descortina uma fugaz scintilagdo, Mas
quando a espectrografamos, quando atentamente observamos
um qualquer dos seus elementos, depressa nos apercebemos
de rdpidos, complexos e intensos movimentos, que a cada
instante alteram e perturbam essa aparente serenidade, e o
conjunto das imagens de qualquer coupure demonstra que o
universo, encarado também debaixo déste ponto de vista, €
admirdvel nas suas rdpidas e¢ continuas mutacdes, e o seu
conjunto se encontra em constante laboracao de novos e sur-
preendentes fenomenos.

Quando o Sol declina rapidamente para o horizonte, a
intensidade das radiagoes que fortemente nos impressionaram,
pelo meio do dia, velozmente, A agitagfio sucede a tranqili-
lidade, que em breve se converterd em um completo repouso,
mas que permitird recordar em sosségo, por alguns momen-
tos, a scrie de acontecimentos que vertiginosamente perpas-
saram por nds, corpusculo infinitamente pequeno, assinaladas
pelas mais variadas impressdes, ora vincadas em profundas
dores, raras vezes em fugitivas alegrias.

E assim a vida humana. E eu, sem querer por forma
alguma ferir uma nota pessoal neste momento tdo comovente,
em que se conjugam notdveis circunstdncias para assistirmos
a uma das mais brilhantes apoteoses da sciéncia peninsular,
e em especial da antiga mas sempre jovem Universidade de
Coimbra, ndo posso furtar-me as saiidades evocadas pela
grandiosa solenidade que se estd realizando, debaixo déstes
tectos delicadamente lavrados, dentro desta sala impregnada
de recordacdes inolviddveis, tdo caracteristica, tdo afamada,
por téda a parte conhecida, e na qual a vida da nossa Uni-
versidade, mais de meia duzia de vezes secular, tem tido as
mais brilhantes afirmagdes.

Grande parte dos homens cultos do nosso pais aqui go-
zaram momentos de inolviddvel satisfaciio ao verem corcado
de éxito o seu labor scientifico.
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Aqui se tém sucedido inimeras geragSes académicas, es-
tuantes de entusiasmo e animadas pelos mais nobres ideais,
sempre dispostas a por Eles se sacrificarem, como quem em
pouco téem os gozos de um longo futuro, ainda a antolhar-se-
-lhe cheio de rosadas miragens, a apreciar o valor scientifico
e a contribuir para o desenvolvimento da sciéncia e prestigio
da sua Pdtria,

Aqui tém vindo os chefes de Estado receber a consagra-
¢do que so pode ser conferida pela sciéncia profunda e pela
mocidade radiante.

Aqui temos tido a satisfacdo de assistir e confraternizar
com as nossas glorias, e, a aumentar lhes o brilho, a repre-
sentacio mundial nas pessoas dos ilustres ministros acredi-
tados no nosso pais, os quais asseguram as cordeais relagGes
que as suas nacdes unem a nossa.

E neste momento, todos estes factos se entrelacam e
constituem uma coroa imorredoura para a nossa Universi-
dade, que tem o imenso prazer de se sentir animada por
todos os poderes, acarinhada por todas as suas irmads e ins-
titutos congéneres, daqui e dalém mar, e vivificada pelo entu-
siasmo juvenil da nossa mocidade académica. De facto,
quando todos daqui tivermos saido, quando o ambiente desta
sala voltar 4 sua habitual trangiiilidade, nem por isso deixard
de subsistir &ste memordvel acontecimento. Ele ficard pe-
renemente gravado na nossa imaginagio, tanto mais quanto
maior fér a juventude dos que tenham sentido estes momen-
tos. Ele ficard para sempre inscrito nos anais da nossa
Universidade a atestar a sua pujanga e grandeza no primeiro
quartel do século xx, a afirmar as enormes for¢as de que
disp6e e que lhe asseguram uma existéncia ilimitada.

A influéncia do momento que passamos afastou-me por
um instante das recordacdes evocadas, mas a elas volto per-
passando pela mente o turbilhdo de acontecimentos jd ocor-
ridos durante os catorze anos que medeiam desde que,
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rodeado de carinho, unico portugués, assisti pela primeira
vez, em IQIif, 4 um congresso, o terceiro, realizado pela
Assoctagdo Espanhola para o Progresso das Sciéncias, na en-
cantadora e lenddria cidade de Granada. ;Quantos factos,
quantas esperangas; jQue ilusdes, que tremendas convul-
sbes, que desgragas irrepardveis! ;O que seria uma descri-
¢iio mesmo perfunctoria de tdo variados e estranhos sucessos ?

So registarei que se chegou emfim a um dia que desde
entdo sempre desejei, para gloria do meu pais, e em espe-
cial desta terra a que me prendem lagos indissoluveis, para
tornar fortemente consistentes os lacos de intima amizade
que nos unem & nobre nacdo irma, para receber nos nossos
lares tantas figuras eminentes que sdo gloria do seu pais e
objecto da nossa maior admiracéo e carinhoso afecto. Mas,
ao mesmo tempo, eu devo, cheio de amargura, inscrever
aqui uma homenagem de infinita salidade para tantos que
infelizmente ja desapareceram, alguns dos quais foram os
meus primeiros e queridos companheiros, que tanto eu queria
abracar, e s6 lembrarei Tomds Azcarate, Indcio Tarazona,
o primeiro e ultimo presidente da Associacio Espanhola,
Noret e Dato.

Falta também a animar-nos com o fulgor da sua formosa
inteligéncia, com a vivacidade do seu incompardvel espirito,
com a admirdvel elogiiéncia das suas orag¢fes o nosso querido
presidente, Dr. José Carracido, que jd em Granada me en-
tusiasmou com a sua evocacio cheia de encanto, as Torres
Vermejas, e com a maior bondade e amor por Portugal,
constantemente deu o mais vivo apolo aos nossos desejos,
tendo sempre a acompanhd-lo o meu querido amigo Ricardo
G.* Mercet, alma diamantina, cora¢do cheio de bondade, que
sem um momento de repouso, tem sido incansdvel esteio da
notdvel e douta organizagdo que ¢é a* Associacdo Espanhola
para o Progresso das Sciéncias. Fago os mais ardentes votos
pelo seu pronto restabelecimento, e saido o ilustre homem
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de sciéncia, ao mesmo tempo notivel homem de estado que
ocupa um lugar primacial e com a maior distingdo de sempre
o lugar de presidente da Associagdo Espanhola. Na home-
nagem prestada ao sdbio presidente da Associacdo Espanhola,
junto também a que presto ao nosso sdbio e querido presi-
dente, Dr. Gomes Teixeira, com a viva satisfacdo de lembrar
os extraordindrios servicos que por todas as formas tem pres-
tado & sciéncia portuguesa, e o carinho que sempre tem
demonstrado pela Universidade de Coimbra, de que é um
dos mais ilustres filhos.

Especialmente, quero significar a minha profunda admi-
ragido e a minha mais constante dedicagdo por Sua Majes-
tade El-Rei de Espanha, que com a sua presenga dd sempre
o maior brilho a estes certamens, demonstrando em todos os
seus actos o mdximo empenho em contribuir para o engran-
decimento da sciéncia, para a prosperidade do seu pais e
felicidade da humanidade.

Respeitosamente saido o nosso Venerando Chefe de Es-

tado, o Govérno, os Ilustres Representantes das nagdes que
honram o nosso Congresso associando-se aos seus trabalhos,
e afirmo a minha profunda dedicagdo a Sua Exceléncia o
Reitor da nossa Universidade, aos meus ilustres colegas e a
tddas as corporagbes e pessoas que contribuem para que
éste Congresso se realize com o mais vivo esplendor e tenha
assegurados valiosos resultados.

Tendo-me sido concedida a honra de ocupar-me, ainda
que sucintamente, de um assunto scientifico, era natural que
o escolhesse no campo que mais me ocupa, a Astronomia,
que, permita-se-me a afirmacdo, ndo discute primazias com
outra qualquer sciéncia. Porquanto, ;o que € a sciéncia
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sendo a interpretaciio do mundo fisico conforme os nossos
sentidos e a nossa consciéncia permitem observd-lo? JE a

que se reduz essa interpretacdo! A determinagiio da posi-

¢do dos elementos fundamentais que constituem o Universo.

E estritamente um problema de mecdnica, com aspectos
infinitamente variados, segundo as combinaces que consi-
deramos, desde os elementos fundamentais animados da ma-
xima velocidade, até aos mais complexos organismos em que
as velocidades diminuem indefinidamente 4 medida que a
sua complicagio aumenta, sucedendo o facto, jd em épocas
remotas assinalado, de oferecerem os organismos as mais
diversas aparéncias e qualidades, conforme as combinacées
em que se encontram, mas sempre subordinados ao principio
fundamental que estabeleci, da conservacdo da massa ¢ da
energia, pela conservagido da velocidade, embora latente,
dos elementos primitivos.

Uma observacdo ¢ ainda indispensdvel. Sendo bem jus-
tificada aquela doutrina quando consideramos a quasi totali-
dade dos fenémenos, é contudo preciso reconhecer-lhe uma
restricdo que ndo tem origem fisica, e que nos faz reconhe-
cer a verdade daquelas palavras dos textos sagrados que
afirmam — que o homem foi feito a imagem e semelhanca
de Deus. Erradamente poderia supor-se que se tratava de
uma semelhanca material, sendo a matéria uma criacio.
Trata-se sem duvida da existéncia no homem de alguma
cousa de espiritual que ndo deve confundir-se com a inteli-
géncia, mas que se patenteia por uma forma indiscutivel, e
que ¢ preciso scientificamente considerar, E que sendo apa-
ndgio de Deus a criacio, ao homem pertence também uma
qualidade derivada — o poder consciente da transformagéo.

Segundo as leis da gravitugdo os corpos em que prepon-
dera a influéncia da Terra seguem, em harmonia com ex"
pressbes conhecidas, para o centro de gravidade. Mas o
homem possui a qualidade de modificar, conscientemente,
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ésses movimentos, como pode provocar ¢ orientar a direcgio
das correntes eléctricas e outras fdrcas de modo a seguirem
os corpos trajectérias diversus daquelas que seguiriam se ndo
sobreviesse a vontade humana. Poderd dizer-se : — Trata-se
somente da interven¢do das forcas manifestadas pela vida e
fisicamente explicdveis. — Sem duvida: no hd criacio, mas
hd uma transformagdo operada por uma vontade consciente ;
accio impossivel de prever, que levanta pontes, monumentos,
que produz quedas de dgua, que move trens, navios, aero-
planos, que, emfim, produz variados e admirdveis fenémenos

que nfo existiriam sem aquelas accdes, cujo efeito € impossivel

assinar préviamente, ¢ complicario, embora em limites redu-
zidissimos, a sucessiio dos fendémenos que teriam lugar sem
essa influéncia.

Acentuarei que de modo algum quero perturbar a minha
exposicio com consideraces que possam ser consideradas
fora da sciéncia.

A verdade é que ndo pode ser feita sciéncia sem se aten-
der as consideracbes que deixo referidas,

Também muito haveria que dizer atentando na possibili-
dade que o homem possui de criar pela abstrac¢do, conse-
guindo, como sucede ao geometra, produzir as mais admi-
rdveis construgdes, a que nada pode corresponder na reali-
dade do mundo fisico, o que torna incontestavelmente o
fiomem, fora de qualquer preocupacdo de grandeza, a mais
admirdvel obra da criacdo, no meio de tdo extraordindrios
fendmenos que nos assombram pela sua beleza e harmo-
nia.

Ora a Astronomia, tendo por objecto o estudo dos astros,
¢ a sintese de todas as sciéncias. Mas exactamente porque
o seu objecto, assim considerada, assume propor¢des infini-
tas, indispensdvel se torna estabelecer critérios especiais que
permitam uma classificagdo orientadora no meio de um tal
amontoamento de investigagbes e conhecimentos. KEstas con-
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sideragbes sdo largamente justificadas pelas inimeras e va-
riadas questSes que de todos os lados surgem.

— ; Quando terdo lugar determinados fenémenos de posi-
¢do, qual € a forma, o movimento, a composicdo do Sol, dos
cometas, das estrélas, das nebulosas, dos planetas e portanto
da Terra em que habitamos ?

{A vida vegetativa, psiquica, social, existird em todos ésses
corpos e, sobre tudo, naqueles que se encontram em situacio

mais andloga a da Terra, como seja Marte, que tanto tem
apaixonado a Humanidade, e a Lua hoje esquecida, como
ente que jd se encontra inanimado ¢

Depois temos as questes que imediatamente nos inte-
ressam, as variagbes atmosféricas, as erupcdes, os abalos
scismicos. E todos ésses fenomenos deveriio ser encarados
tanto debaixo de um ponto de vista utilitdrio como da scién-
cia pura, aproveitando o seu estudo para concluir as causas
e induzir futuras conseqiiéncias.

3 Porventura ndo tivemos ja os horéscopos, e nido teremos
hoje motivos scrios para admitir correlagdes entre as corren-
tes da vida e as correntes dos movimentos cosmicos ?

Mas mesmo abandonada esta posicdo culminante, que d4
a Astronomia a hegemonia da sciéncia, fdcil é reconhecer
que importantes ramos do saber humano, que andam afas-
tados do seu imediato dominio, constituem capitulos essen-
ciais da sua doutrina. A geodesia, dedicada ao estudo da
configuracdo da Terra, hoje especialmente empenhada na
determinagdo de uma figura convencional de forma definida,
embora ndo geométrica, util para as comparacGes, impossi-
veis com a superficie aparente atormentada por infinitas
rugosidades produzidas por uma velhice adiantada; o ma-
gnetismo terrestre, o vulcanismo, a oceanografia, o estado
atmosférico, sdo doutrinas que, embora destacadas, consti-
tuem pequenos capitulos da Astronomia, e junto déles estd
adqirindo particular importdncia o da sismologia, desde que
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éste estudo deixa de ser simplesmente descritivo para se
tornar uma sciéncia de investigacdo da estdtica e dindmica
terrestre, sucedendo o facto curioso de que, embora com
caracteristicas completamente diversas, o sismografo e es-
pectro heliografo prosseguem na consecucdo de objectivos
idénticos, um nas profundidades da Terra, o outro nas pro-
fundidades da atmosfera solar. No mesmo grupo deverd
também ser incluida a geologia.

Todas estas sciéncias especializam para a Terra o estudo
que a4 Astronomia incumbe para todos os astros.

Foi éste o critério adoptado pelo sdbio astrénomo o Re-
verendo Padre Cirera, entio director do admirdvel instituto
que ¢ o Observatério do Ebro, hoje a cargo do eminente
astronomo D. Luis Rhodés, quando em 1911, em Granada,
pronunciou o discurso inaugural da secgdo de Astronomia
subordinado ao téma «Recientes Progresos de las Ciencias
Astronomicas en Espaiia».

Nesse memordvel trabalho encontramos uma rdpida mas
preciosa descricio do notdvel estado de adiantamento de
todos aqueles estudos scientificos em Espanha, e hoje muito
haveria jd a acrescentar, tendo eu o grande prazer de ter
acompanhado com crescente admiragio o labor incessante e
inteligente com que os meus ilustres colegas de Espanha tém
os seus trabalhos au point, dispondo dos mais aperfeigoados
instrumentos e de profundos conhecimentos. Com a expres-
sdo da minha mais elevada amizade e consideragdo a todos
carinhosamente abrago na figura, tao distinta como simpdtica
e bondosa, do meu querido amigo e sdbio Director do Obser-
vatorio de Madrid, Dr. Anténio Vela.

Como jd indiquei, 0 meu ponto de vista serd mais restrito,
a-pesar das consideragdes que deixo feitas, e ocupando-me
da «Astronomia de Portugal na Actualidade», confinar-me
hei no que considerarei seu edificio principal — o Observa-
torio Astronémico—sem melindre algum para os meus ilustres
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e sdbios colegas e, de entre tantos que igual consideragdo

me merecem, so lembrarel, de Espanha, Sanchez Navarro,
Lucas Ferndndez Navarro, Guillermo Sans Huelin, Novo y
Chicarro j de Portugal, Afonso Chaves, Almeida Lima, An-
selmo de Carvalho, Pereira de Sousa, Almirante Neuparth,
Mimoso Guerra, Rolan Pego e pararei jd para que a falta
de outros nomes ndo possa significar esquecimento.

Mas para poder ser devidamente apreciado o estado em
que se encontram entre nos os trabalhos astronémicos, € opor-
tuno dizer duas palavras sdbre a actualizagio do objectivo
da Astronomia ¢ também sobre a maneira como noutros
paises se efectiva essa objectivacio.

Abstrairei das discussbes ultimamente sugeridas, sobre-
tudo pelas notdveis investigagdes que com tanto €xito estdo
sendo feitas, s6bre os conhecimentos de que terd disposto
uma humanidade anterior a época até hd pouco designada
por pre-historica, a qual ficard portanto ocupando jd4 uma
posi¢dio intermédia, investigages que fazem supor a existén-
cia de conhecimentos por muito tempo perdidos e que cons-
tituem assinalada gloria para os tempos modernos, com a
possibilidade de extraordindrios aperfeicoamentos na obser-
vacio e conseqlientemente nas teorias. Para exemplo sé
lembrarei as consideracdes feitas por notdveis investigadores
conducentes a conclusdo de que em tempos olvidados foi
conhecido o uso das lentes, observando que doutro modo
seria impossivel que Democrito pudesse afirmar que a Via
Ldctea era constitulda por inumerdvel quantidade de estre-
las, e que a causa da sua branca fosforescéncia resultaria
da mistura confusa da sua luz.

Trata-se sem duvida dum ponto da histéria da sciéncia
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digno de perseverantes investigaches, mas que eu abando-
narei para me restringir aos limites dos conhecimentos que
a histéria nos assegura.

Assente esta base, ¢ justificado admitir que a Astronomia,
passado um perfodo meramente contemplativo, comegou de
facto, mas simplesmente descritiva, rudimentarmente de po-
sicdio, com figuras mais ou menos extravagantes que juncaram
o céu de paganismo e imagens fantdsticas da fauna terres-
tre, com vantagem, talvez para estudos paleontolégicos, de
poderem servir de referéncia estas éfapes da Astronomia na
fixacio das idades da Terra, pois é interessante observar
que a humanidade da Astronomia incipiente jd deixara muito
atrds as épocas mastoddnticas, visto que nenhuma dessas
bizarras figuras que hoje admiramos nos museus foi arqui-
vada na abobada celeste.

Podemos designar essa primeira fase por Astronomia
Antiga, que, ¢ certo, num periodo jd adiantado, realizou tra-
balhos de grande utilidade, porquanto, embora de grosseira
aproximagdo, permitiram obter concluses valiosas ¢ de rela-
tivo rigor, devido ao numero, e a redugiio dos erros em con-
sequiéncia dos longos periodos sdbre que foram distribuidos.
Demais, como bem observa o sibio secretdrio perpétuo da
Academia das Sciéncias de Paris, Mr. Picard, a circunstin.
cia de ndo serem desde logo de extraordindrio rigor as hipo-
teses, conseqiiéncia de também o ndo possuirem as observa-
¢Hes, facilita o desenvolvimento da sciéncia por se tornar
mais fdcil estabelecer equacdes que conduzem ao prognos-
tico de futuros conhecimentos. E o que facilmente se reco-
nhece atentando na chave da teoria do Universo, na hipotese
de Newton, a qual segundo a teoria sdbre a estrutura do
Universo que tenho apresentado, s6 serd vilida quando as
accoes se encontrem distribuidas uniformemente em volta
de massas concentradas em pontos. Estas circunstidncias,
pode afirmar-se, nunca terdo lugar. Contudo a concordin-
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cia das observacdes com os resultados da teoria, demonstra
que, pelo menos no sistema planetdrio, e dentro do limite
dos erros actuais, o emprégo da hipétese € justificado, em-
bora o movimento do peri-hélio de Mercirio ji manisfeste a
necessidade das restrigoes indicadas. ;E como, de outro
modo, poderiam ter sido descobertas as chamadas leis de
Képler, que tdo longe estdo da realidade, e que contudo tio
importantes servi¢os prestam a sciéncia ¢

Aquele periodo inicial segue-se o cldssico, caracterizado
pela precisdo da determinagdo das posi¢ées das massas glo-
bais astrais, sejam nebulosas e como tais sé considerarei as
massas irredutiveis, ¢ ndo os enormes montdes de estrélas
de que a separacdo s6 depende da poténcia e qualidade dos
instrumentos da observacdo, as estrélas, os planetas, os sa-
télites e os cometas de bizarras figuras, entre os quais, sem
ofensa, poderd ser incluido o nosso Sol possuidor de uma
auréola penachada, de que o estudo servird para estabelecer
ideas sdbre o meio que atravessamos, a0 mesmo tempo, a

meu ver, resistente e propulsor. E éste periodo caracteri-

zado por duas descobertas, ambas notdveis, uma genial —
a lente que permite apurar extraordinariamente a precisio
das observagées, — a hipotese de Newton, que tornou possi-
vel a aplicagdo da andlise 2 determinagdo dos movimentos
astrais, € certo até agora, qudsi exclusivamente dos corpos
que pertencem & nossa familia planetdria.

Emfim, hd cérca de um século, iniciou-se a fase moderna,
sem prejuizo de prosseguirem os trabalhos caracteristicos da
anterior, os quais, ultimamente, tém atingido, tanto na obser-
vagdo como no cdlculo, progressos admirdveis. Tornou-se
possivel levar o rigor das posi¢des a centésima do segundo
de tempo, e jd se pensa na milésima, e a visibilidade dos
astros até a 21.* grandeza, de modo que de cérca de cinco
mil estrélas visiveis a 6lho nu, e algumas centenas de milha-
res postas a descoberto pelos instrumentos directos, jd se
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chegou a observacdo de centenas de milhGes que os proces-
sos espectroscopicos revelam. Também nos cdlculos tém
sido introduzidos considerdveis aperfeicoamentos dispondo-se
ao mesmo tempo de elementos basilares tornados dia a dia
mais rigorosos.

A fase moderna, assombro do génio humano, e que pode
ser designada por fase da constituicdo, como a anterior por
fase da posicdo, entrou pelas rasgadas portas abertas pela
descoberta da espectroscopia.

Da observacdo em bloco das massas astrais passou-se ao
estudo intimo dessas massas, ao estudo profundo da sua
constituicdo, o qual compreende nio s6 o exame da estru-
tura das substincias constitutivas, mas também o das posi-
cGes e movimentos dessas substdncias, chegando-se aos ele-
mentos componentes do dtomo.

E emquanto que na fase cldssica a sciéncia astronémica
se encontrava qudsi restrita ao minasculo rincdo do sistema
planetdrio, nesta outra penetramos nos mais recdnditos mis-
térios do Universo fisico.

A observacdo ndo encontra limites e a humanidade pode
com orgulho declarar-se habilitada a perscrutar e apreciar
igualmente os corpos que examina nos laboratérios, que ali
pesa, mede e observa nos surpreendentes movimentos dos
seus mais primitivos elementos, e 0s corpos que se encon-
tram afastados de nos de séculos de luz.

Este exame, demais, nio se aplica a considerdveis blocos,
mas pelo contrdrio a observagio das mais reduzidas parti-
culas, pois é sobretudo aos ultimos produtos da dissociagdo
da matéria que tém aplicagdio os admirdveis processos que
o génio humano inventou para poder chegar as mais sur-
preendentes conclusdes sdbre o estado dos conjuntos orga-
nizados.

Sem mesmo remontar as épocas iniciais da Astronomia,
; que imenso caminho percorrido desde os tempos ainda re-
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centes, em que, j4 possuidores duma sciéncia digna de con-
sideracdo, os gregos, com Aristoteles a frente, incrustavam
os astros em esferas de cristal e davam ao infinitamente
grande limites solidos e estdveis e, até mesmo, daqueles tio
proximos, que ainda nos envolvem hoje, em que uma scién-
cia j4 profunda, dava aos infinitamente pequenos limites
também sélidos e estdveis! E de repente o dtomo aparece
enorme, frdgil e destrutivel. | Como ¢ limitado e mesquinho,
para os conhecimentos qudsi instantineamente adqtiridos,
ésse Universo compreendido entre o dtomo e as esferas de
cristal !

Andlogas consideragOes sugere a nogdo do tempo. Hoje
sdo observados conjuntos interessantes de fenomenos que se
desenrolam em periodos infinitamente pequenos do tempo
em relagdo aos mais reduzidos normalmente apreciados; em-
quanto que outros passam por fases, entre as quais medeiam
intervalos colossais.

E ainda oportuno observar que tendo-se chegado hd
pouco a um momento em que poderia supor-se que a scién-
cia estava senhora da chave dos problemas astronémicos,
novas questGes surgem, e tais, que bem pode admitir-se que
o desconhecido cresce em progressdo geométrica emquanto
que os nossos conhecimentos crescem em progressdo aritmé-
tica. Os fenémenos observados e os resultados obtidos, de
tal modo se multiplicam em variedade e complexidade e
adqiiirem uma tal precisdo, de que o limite, ¢ certo, nos
foge sempre, que a despeito de descobertas sensacionais
como as de Newton ¢ da andlise espectral, nos sentimos
esmagados debaixo do péso dos complicados problemas que
os fenomenos do Universo nos oferecem em prodigios de
harmonia ¢ beleza.

Também ¢ interessante notar que ao mesmo tempo que
se arreiga a conviccio da discontinuidade do mundo fisico,
mais os fenémenos ddo a impressio da continuidade, e até
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da multiplicidade simultdnea local, afigurando-se-nos que em
qualquer lugar que consideremos, e por mais reduzido que
seja, néle se passam simultineamente uma infinidade de fe-
némenos. ; Porquanto ndo possui j4 o homem poder sufi-
ciente para provar que em qualquer ponto do espago, aqui
mesmo junto de nds, se encontram a acompanhar-nos as
mensagens de fenémenos passados por todo o Universo?
Devidamente considerado, qualquer déstes pontos é um Uni-
verso de fenémenos, conseqtiéncia de outros provocados pelo
homem a enormes distdncias. ; E porque duvidaremos de
que instrumentos mais potentes (jd chegdmos ao refbrco de
um milhdo) nio permitam desvendar outros, ainda desco-
nhecidos, resultantes de fenémenos ocorridos em astros re-
Motos ?

;Como poderia imaginar o pastor caldeu, primitivo per-
cursor do astrénomo moderno, ao focar na sua retina (sem
se aperceber da maravilha de tal fenémeno) a imagem do
longinquo foco luminoso que o guiava nas suas viagens, que
aproveitava um aparelho precioso, que a natureza na sua
misteriosa e gigantesca fdbrica produz aos milhGes, sem o
minimo esférco, e que nos raios que lha formavam eram
conduzidos os mais variados e estranhos fenémenos ?

; Qual a explicagdo para aqueles factos, que se nos afigu-
ram j4 fora do dominio da fisica? Creio que decorre simples
e clara da doutrina que propus e que tem por base a exis-
téncia dum numero indefinido de radiagdes infinitamente
ténues, animadas de enormes e impereciveis velocidades.

A defini¢do da fase actual da Astronomia conduz imediata-
mente a divisdo desta sciéncia em dois importantes ramos,
dos quais um tem por objecto os sistemas estelares, o outro




550 O Instituto

os sistemas atomicos, devendo supor-se que em ambos exis-
tirdo sistemas em formagdo do género das nebulosas, e accdes
radiantes com infinita variedade de fenémenos,

E ficil de compreender quanto éste aspecto do problema
torna complicada a investigagdo. E se a sintese ¢ o objecto
final da sciéncia, o edificio em que o arquitecto consegue,
pela solidez das bases e pela ornamentacio do conjunto,
tornar a sciéncia ndo sé atil mas também aprazivel, a and-
lise representa igualmente um papel importantissimo, o do
mineiro que com o corpo curvado ao péso do alvido desen-
tranha da natureza os materiais precisos para a construgdo
e, sem que exista uma relagdo necessdria, ¢ presumivel que
o estado scientifico do pais possa aquilatar-se pelo seu labor
de andlise.

Fica demonstrado que a sciéncia astronémica deve actual-
mente ser elaborada em dois campos muito diversos: no
observatdrio, que investiga os céus, e no laboratério onde ¢
analisada a matéria e sdo preparados os elementos precisos
para a interpretagdo dos resultados que o Observatério for-
nece, Sio dois ramos de estudo que se amparam mutua-
mente. Por isso ao lado do observatério, com os seus teles-
copios, torna-se preciso o laboratério astro-fisico, com os
seus microscopios, € em ambos, a servir de traco de unido,
o aparelho espectrogrifico que, mais do que qualquer outro
instrumento, penetra profundamente na esséncia da ma-
téria.

Sio bem conhecidas as instalagGes do primeiro grupo,
embora por emquanto sejam pouco difundidas as que podem
ocupar-se dos novos problemas. Poucas existem das que
correspondem a segunda categoria.

Entre estas ocupa um lugar notdvel o laboratério de as-
tro-fisica do JImperial College of Science and Technolog y,
dirigido pelo sdbio Prof. Mr. A. Fowler, que entre outros
estudos de alto valor se tem distinguido pelas suas admiri-
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veis investigagdes sdbre as séries das riscas espectrais, e que
com justificado orgulho se considera no seu laboratério ro-
deado de estrélas aprisionadas. Qudsi um criador !

E que &sses trabalhos de laboratério conduzem através
de porfiados e inteligentes esforcos, a obter corpos em tais
condi¢bes de temperatura e pressdo que pode assegurar-se
que representam, e descobrem na terra, a constituicdo e
estado daqueles que de longinquas paragens nos enviam as
suas radiacdes, que ao fim, por vezes de séculos de viagem,
apreciamos hoje, sobretudo, na placa fotografica, depois de
terem sido dissecados pelo prisma ou pela réde,

Indiquei a largos tracos os problemas gerais da sciéncia
astronomica pondo de parte aqueles que relativamente a
Terra constituem sciéncias especiais, e na impossibilidade
de neste momento indicar, mesmo sumariamente, as multi-
plas questdes que estdo sendo estudadas, cada uma das
quais oferece largo campo 2 andlise e exigem longos anos
de perseverante observagfio, limitar-me hei a algumas mais
importantes para em seguida referir a parte que para a sua
solucdo estd tomando o nosso pais.

Mas para melhor tratar éste assunto convird dar j4 uma
rapida indicacdo dos principais estabelecimentos scientificos
que tém a seu cargo estes trabalhos.

A circunstincia de ser Portugal um pais maritimo, e tanto
depender a navegacido dos conhecimentos astronémicos, con-
tribuiu para que o interésse pelos estudos astronomicos no
nosso pais venha dos primeiros tempos da monarquia. Igual
facto teve lugar em Espanha, e é bem conhecida a grande
influéncia que ali exerceu, entre outros monarcas, Afonso X
o Sdbio.

Yor. 72.% K. 5 — 1525, 37
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Quanto o espirito maritimo deverd ter contribuido para
o desenvolvimento dos estudos astronémicos encontra-se de
sobejo demonstrado na alta importdncia que na Inglaterra,
que mais tarde adqiriu a supremacia dos mares, foi dada a
estes assuntos, que no Observatério de Greenwich adqiiri-
ram o mais largo incremento, tendo conservado sempre uma
situacdio primacial. ‘Basta atentar na obra colossal dos seus
catdlogos periodicos de estrélas. Qutros e famosos obser-
vatorios foram seus contemporiineos, ou criados moderna-
mente com caracteristicas mais ou menos especializadas,
entre outros, na Europa, o Observatério de Paris, onde bri-
lham os Cassini, Delambre, Verrier, e ultimamente sibios
astronomos como Puiseux, Baillaud, Bigourdan, o de Meu-
don, onde Jansen fez notabilissimas descobertas e ao qual o
seu sdbio Director Mr. Deslandres dd a maior gléria, o do
Vaticano, onde o P. Secchi realizou uma obra memordvel, e
os colossais Observatorios da América do Norte, do Canadd,
da Alemanha. E sem possibilidade de poder fazer-lhe mais

larga referéncia agora s6 notarei que mesmo a Inglaterra

possui também entre outros o de Cambridge, com Newall e
Eddington, o de Kensington, onde se notabilizou Lockyer,
onde se encontra A. Fowler. Contudo € justo reconhecer
que o grande emporio Astronomico do Observatorio de
Greenwich nilo s6 sustenta uma situaciio de primeira gran-
deza nos seus trabalhos tradicionais, mas também acompanha
com os melhores resultados as investigagoes exigidas pelos
novos problemas da Astronomia, os quais jd nio tém a
mesma importdncia para a navegagio maritima, mas de facto
interessam pelas suas conclusdes ainda mais largamente a
téda a humanidade e até a navegagdo aérea.

Ainda neste ramo Portugal acaba de marcar um lugar de
destaque com a gloriosa viagem ao Brasil, realizada por
Gago Coutinho e Sacadura Cabral, que vieram provar que
Portugal conserva as distintas qualidades que imortalisam a
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sua histéria, e sendo bem conhecido o alto valor dos traba-
lhos scientificos de Gago Coutinho que orientaram esta arro-
jada empresa, é justo observar que também agora tem apli-
cagdo, entre outras, a seguinte apreciagio que sdbre as
descobertas feitas pelos portugueses encontramos no Trac-
tado em defensdo da carta de marear, do sibio Pedro Nunes:
« Ora manifesto é que estes descobrimentos de costas, ilhas e
terras firmes, ndo se fizeram indo a acertars.

Para Portugal pode ser marcada como inicio de uma
época astronémica o admirdvel impulso dado pelo inclito in-
fante D. Henrique aos estudos astronémicos, com o fim
especial de orientar as descobertas maritimas que o seu
esférco viu coroado do mais assinalado &xito.

Ndo hd tempo para recordar os memordveis trabalhos
dessas épocas em que Jicome de Mallorca, auxiliar do In-
fante, j4 tracou as cartas planas precursoras das de Merca-
tor e de Wrigt, em que Afonso V se notabilizou na sciéncia
astronémica, em que D. Jodo II criou a notdvel junta de
matemdticos e gedgrafos, que superiormente presidiu as in-
vestigagOes scientificas que deviam conduzir as empavesadas
caravelas de Portugal a descoberta e conquista de tanta
terra, — tanta que ao fim de muitos séculos ainda possuimos
vastissimos impérios e preciosas joias. Também nio devo
deixar de lembrar que El-Rei D. Manuel instalou em 1518
na Universidade de Lisboa uma cadeira de Astronomia, de
que foi professor o seu médico mestre Filipe, ¢ nomeou
astréonomo-cronista a Zacuto, célebre pelas tdébuas do Sol,
de grande utilidade para o cidlculo das latitudes por meio
das alturas meridianas do Sol, e que D. Jodo Il teve a for-
tuna de poder aproveitar o génio de Pedro Nunes, que foi
nomeado cosmografo-mor em 1529, e lente de matemdtica
quando em 1524 foi transferida a Universidade para Coimbra.

Depois da extraordindria faina que ocupou Portugal nos
séculos xiv, xv e xvi, compreende-se que sobreviesse um
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periodo de calmaria que vai até aos fins do século xvi, até
a época da Renascenga com a acgio potente do Marqués de
Pombal, A essa época podemos ir buscar os fundamentos
de duas das principais instituicSes astrondmicas actuais: os
observatérios das Universidades de Coimbra e de Lisboa,
sendo de origem muito mais recente o Observatério da Ta-
pada, que se deve ao elevado critério e zélo de El-Rei
D. Pedro V. A estes trés estabelecimentos hd ainda a
acrescentar a instalagdo do Castelo de S. Jorge, embora de
indole especial, geodésica, a instalacdo da Universidade do
Pérto, que tem conservado exclusivamedte o cardcter de
estabelecimento de ensino, hoje a cargo do ilustre Professor
Sr. Dr, José Alves Bonificio, e a que existe na escola Naval,
também da mesma indole, instalada depois da supressio,
em 1874, do Observatério da Marinha, em que se efectuaram
importantes observacdes.

Data, como deixei dito, do tltimo quartel do século xvin
o renascimento dos estudos astronémicos, pelo menos com
feigdo investigadora, e deve-se a accdo dos notdveis ministros
Marqués de Pombal, Martinho de Melo e Castro que gover-
nou desde 1770 a 1796, e D. Rodrigo de Sousa Coutinho
que lhe sucedeu no poder e na alta compreensio da missio
do ministro.

Em 1779 foi criada a Academia Real da Marinha dotada
com um observatorio. Em 1796 foi criada a Academia Real
de Guardas Marinhas e em 1798 o Observatério Real de
Marinha ao qual foi entregue o observatério daquela Aca-
demia.

Lembro estes factos para filiar o actual Observatério da
Universidade de Lisboa, da qual a Faculdade de Sciéncias ¢,
com esta designagdo, a célebre Escola Politécnica que tio
grande fama logrou, e que criada em 1837, em substituicio
da Academia de Marinha, foi dotada com o Observatério de

Marinha.
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No entanto em 1845 foi a Academia dos Guardas Mari-
nhas transformada em Escola Naval com um observatorio,
que foi extinto em 1874, a-pesar-dos trabalhos que ali eram
realizados, ficando somente para a Escola Naval o indispen-
sdvel para o ensino.

Verifica-se pois que ao fim destas vdrias mutagGes resta
sémente destas instalacdes o Observatério da Universi-
dade de Lisboa, distintamente dirigido pelo douto Professor
Sr, Dr. Eduardo Andrea que, por muito tempo, teve sobre-
tudo de remediar os prejuizos que a estabilidade do Obser-
vatério foram causados pela abertura do tunel do Rocio.
Felizmente os trabalhos indispensdveis estdo realizados e os
servicos astronoémicos seguem como terei ocasido de referir.

Da mesma época dos trabalhos que acabo de indicar e
que, tendo principiado com o cardcter maritimo, terminaram
pelo atual Observatério da Universidade de Lisboa, ¢ a
instalagdo que em 1779 foi feita numa das tdrres do Cas-
telo de S. Jorge, e que pode reputar-se ter sido o primeiro
Observatério Astronémico de Lisboa, e como tal estd desig-
nado na planta de Lisboa de 1807. Ali féz observagdes de
latitudes e azimuthes o Dr. Francisco Anténio Ciera, depois
de 1790. E o general Filipe Folque, que determinou a sua
latitude em 1873, nas suas memorias, datadas de 1848,
chama-lhe Observatério Académico. Em 1862, e por ordem
do mesmo general, foram determinadas as suas coordenadas
em relacdio ao Observatério de Marinha, e em 1870 em rela-
cio ao Observatorio da Tapada da Ajuda, por meio de uma
triangulagio. O relatorio déste trabalho foi publicado em
1885,

Este observatério em que preleccionou o célebre matemd-
tico José Anastdcio da Cunha, pertence de longa data aos
servicos geodésicos, hoje Administragdo Geral dos Servicos
Geodésicos Topogrificos ¢ Cadastrais, a cargo do ilustre
Coronel do Estado Maior Sr. Mimoso Guerra, que com a




556 O Institulo

mais elevada competéncia e zé€lo se estd desempenhando da
sua missdo. Serviu de ponto de partida para o cdlculo das
coordenadas geogrdficas do nosso pais, ¢ € um dos vértices
da nossa triangulagdo fundamental,

Foi esta a estagdo escolhida pela missdo espanhola encar-
regada de ligar a réde geodésica portuguesa a réde interna-
cional pela determinagio da longitude geogrifica por meio
da telegrafia. Tive ocasido de acompanhar ésses trabalhos
que foram conduzidos com a maior meticulosidade, E vem
a proposito lembrar que ndo foi esta a ultima vez que
missdes espanholas vieram entre nés realizar missoes de ca-
rdcter internacional. Ainda ultimamente o Coronel D, Ubaldo
Azpiazu veio fazer os trabalhos indispensdveis para fechar a
carta magnética da peninsula ¢ D, Guilherme Sanz para a
carta das variagées da gravidade. E de-certo sempre para
noés motivo de grande satisfacdo receber estas missbes, e
estas mais recentes, € com as quais tivemos ocasido de cola-

borar, deixaram-nos as mais gratas recordacdes. E contudo

indispensdvel que o nosso pais tenha os seus trabalhos com
o adiantamento preciso para que aos nossos vizinhos, ou a
outros paises, seja evilado éste excesso de servico.

Creio que, depois de um perfodo bastante longo em que
a nossa accdo que teve em ¢€pocas ainda pouco afastadas,
entre outros, homens do grande valor do General Folque ¢
Brito Limpo, esteve bastante amortecida, recobra neste mo-
mento nova intensidade. Os trabalhos da carta oceanogrd-
fica, encaminhados com superior inteligéncia pelo ilustre
Almirante Ex.™ Sr. A. Newparth seguem activamente ; o
douto professor da Universidade de Coimbra Sr. Dr, Anselmo
de Carvalho estd realizando um grande esférgo para executar
a carta magnética. Devido a intervencdo da Secedo Nacio-
nal das Unides Internacionais de Astronomia, Geodesia e
Telegrafia Sem Fios, cuja criagdo tive a honra de propor e
o Govérno decretou, ja Portugal se féz representar no Con-
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gresso da Unido Geodésica Internacional, que em Madrid se
realizou com o maior brilho, muito contribuindo para ésse
admirdvel resultado o seu ilustre secretdrio geral o Coronel
M. G. Perrier, que nos d4 a honra de acompanhar 0s nossos
trabalhos; ¢ 0 nosso vice-presidente, incansdvel e ilustre
Administrador Geral dos Servigos Geodésicos Ex.™ Sr. Mi-
moso Guerra, tem assegurado que muito brevemente serdo
estudadas entre nos as variagbes da gravidade, ficando,
emfim, Portugal integrado no movimento internacional déstes
ramos scientificos, com acglio propria, como também o estd
nos trabalhos astronémicos, contribuindo hoje muito para
gsse efeito a mesma entidade.

Seguindo a ordem cronologica ¢ ocasido de me referir
ac Observatorio Astronémico da Universidade de Coimbra,
sem duvida a instituicio que durante mais longo tempo tem
seguido uma trajectoria continua. Compreende se que assim
tenha sucedido notando que pelo menos data de 1518 a ins-
talacio de estudos regulares de Astronomia nesta Universi-
dade, tendo j4 entdo sido nela criada uma cadeira de Astro-
nomia, como hd pouco referi.

Marca para Portugal o ano de 17720 inicio de uma época
de renascimento assinalado por um dos factos que maior im-
portdncia podia ter para O pais, qual foi o da organizagdo
em bases solidas de uma acgio ponderada e progressiva do
ensino superior. Bastaria o golpe de génio manifestado por
esta obra para tornar imortal a memoria do Marqués de
Pombal, que, neste como noutros ramos da administragéo
publica, demonstrou as suas admirdveis qualidades de esta-
dista. De facto se na infincia das civilizagdes ¢ natural
supor que a educagao scientifica tenha caminhado por suces-
sivos aperfeigoamentos dos conhecimentos eclementares, ¢
evidente que tratando-se da educagio de um povo jd adian-
tado, e numa época de civilizagdo geral avangada, o caminho
a seguir para rapidamente ser elevada a sua capacidade




558 O Instituto

scientifica deve ser exactamente o contrdrio. Edificar desde
logo sdbre as mais seguras bases o ensino superior donde
rapidamente irradiardo os elementos capazes de dar o mais
elevado desenvolvimento aos outros ramos de ensino, —
técnico, artistico, secunddrio e primdrio, adoptando ainda
uma classificagio um pouco atrazada, visto que hoje tanto o
ensino técnico como o artistico deverio entrelagar-se muito
com os outros ramos de instrucdo, sendo o seu conjunto
indispensdvel para criar o homem moderno — como geral-
mente jd o encontramos nos paises de cultura mais aprimo-
rada,

Da alta compreenséo que o Marqués de Pombal tinha da
sua missdo deu prova exuberante pela maneira como elabo-
rou o plano da reforma, e como o executou, revestindo
mesmo de desusada pompa as ceriménias que deviam im-
pressionar o publico, as quais presidiu em Coimbra, com
poderes ¢ honras de Vice-Rei. De-certo muito tem havido a
introduzir nas doutrinas a ensinar desde essa época. Muito,
infelizmente, se tem feito, ou deixado de fazer, em matéria
pedagdgica, por desconhecimento das sdbias regras encerra-
das na monumental obra dos Estatutos, ou por incapacidade
de compreensdo do seu alcance. Basta notar que naquela
admirédvel obra ¢ recomendado que no texto das ligGes sejam
inscritos sem demora todos e quaisquer descobrimentos scien-
tificos que aparecam; que se varie constantemente de textos,
escolhendo os melhores nacionais ou estrangeiros, e se ordena
a criagdo de uma Congregacdo de Sciéncias Naturais, en-
carregada de velar e trabalhar continuamente no aperfei-
goamento destas sciéncias. Profundo conhecedor da natureza
humana o Marqués pés importantes recursos 2 disposiciio de
professores e alunos, para incitamento ao trabalho e inves-
tigagio scientifica. Os ordenados entio marcados para os
professores eram muitas vezes superiores aos que actualmente
mal ajudam a viver o professorado, provocando a ruina da
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instrucdo, que ¢ a base essencial para o progresso de um

povo. Aos alunos foram largamente distribuidas honras,
prémios e partidos pecunidrios, que asseguravam a emulagao
e tornavam a instrucio possivel para tddas as classes.

Entre as cadeiras entdio criadas figura com particular im-
portincia a destinada ao ensino da Astronomia, a qual
constituia a cupula do ensino, colocada no 4.° ano e com-
preendendo a teoria do movimento dos astros, tanto fisica
como geométrica, e a prdtica do cdlculo ¢ observagdes astro-
nomicas.

Ao mesmo tempo, ¢ com elementos indispensdveis para
que o ensino fosse proficuo, foram criados os necessdrios
laboratérios scientificos encontrando-se no primeiro lugar o
Observatério Astronémico, E embora a sua primeira orga-
nizacio lhe désse somente as caracteristicas de um estabe-
lecimento auxiliar do ensino, no entanto para o Marqués de
Pombal havia jd a intencdo da investigacdo e divulgagdo,

Efectivamente a carta régia de 11 de Novembro de 1772
ja destina que seja assente no vasto recinto das ruinas do
Castelo de Coimbra onde, além do Observatério, deveriam
ser construidas casas para professores ¢ adjuntos, e também
para a guarda dos Instrumentos.

O projecto mandado executar e cuja planta ainda existe,
bem como o respectivo orcamento, era sumptuoso, e ates-
tava a alta importdncia que se ligava aos estudos astrond-
micos. A construgio que, iniciada em 1773, néo passou
das sobre-portas do primeiro pavimento, conserva-se ainda
hoje a atestar a invulgar envergadura do estadista que foi o
Marqués de Pombal. Este, porém, morreu pouco depois de
terem principiado aquelas obras, que foram suspensas, para
nido mais continuar, em Setembro de 1775, Ao grandioso
projecto de 1773 foi substituido outro mais modesto mas
elegante e espagoso para a ¢poca, construido desde 1790
até 1799, o qual até hd pouco chegou para o movimento
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astrondmico, limitado, como por tdda a parte, aos trabalhos
de posigdo, mas que hoje foi preciso alargar para bastante
longe porque infelizmente tem faltado a necessdria previ-
déncia para reservar junto da Universidade espaco suficiente
para as suas necessidades crescentes,

Acabado o edificio, desde logo foi providenciado para
que os trabalhos da Astronomia adgqtiirissem todo o desen-
volvimento que naquela época podia obter-se, ficando a Uni-
versidade de Coimbra dotada com um verdadeiro Qbserva-
torio Astrondmico pela ‘carta régia de 4 de Dezembro de
1799, a qual determinou que néle se trabalhasse assidua-
mente nas observagdes mais apuradas e exactas, que pudes-
sem contribulr para verificar e rectificar as tdbuas astroné-
micas, e para adiantar e promover os conhecimentos de
geografia e navegagdo, cooperando com os trabalhos dos
observatorios mais acreditados.

Se falhou o edificio monumental que para utilidade e
prestigio dos servigos astrondmicos, foi projectado pelo Mar-
qués de Pombal, tendo em todo o caso sido substituido por
outro que para a €poca representa ja uma rasgada iniciativa,
ndo falhou o homem escolhido para lhe dar gléria, José
Monteiro da Rocha, que foi um dos mais valiosos colabora-
dores de Pombal na redac¢do dos Estatutos Universitdrios,
notdvel matemdtico, € um dos directores que desde logo con-
seguiu para o Observatorio Astronémico de Coimbra fama
mundial. Em 1802 foi publicado o primeiro volume das
Efemérides calculadas para o meridiano de Coimbra e para
1804, qudsi ininterruptamente continuadas até hoje, e agora
debaixo da sdbia direc¢do do ilustre Director da Faculdade
de Sciéncias, Ex.,™ Sr. Dr. Souto Rodrigues. Foi esta pu-
blicagdo recebida com o maior aplauso pelo mundo scienti-
fico, por conter processos de cdlculo originais e serem as
efemérides calculadas com grande meticulosidade. A elas
féz referéncias extremamente elogiosas Delambre, nas adicGes
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do Connaissance des Temps para 1808 e 1809, ¢ mais tarde
muitas outras se seguiram de notdveis sdbios, como Lowe-
norn, Schumacher, Lindenau, etc. Fol José Monteiro da
Rocha um astro de primeira grandeza, mas felizmente teve
logo notdveis sucessores que continuaram com distingdo a
sua gloriosa obra, sobretudo da Efeméride e estudos corre-
lativos, merecendo especial mengdo o Dr. Rodrigo de Sousa
Pinto, primeiro director com quem tive a honra de servir,
que ndo s se notabilizou pelas suas reputadas publicagdes,
mas também pelo grande impulso que deu as investigagoes,
bastando neste campo para lhe dar gléria, a instalagdo do
Circular Meridiano, executado na casa Repsold com minu-
ciosos cuidados e suficientes dimensdes para ainda hoje ser-
vir a par dos melhores instrumentos do seu género. Ao
mesmo tempo, porém, instalou também aquele sdbio astro-
nomo no primeiro vertical, um universal de Repsold, que
logo aproveitou com a maior vantagem para a determinagdo
da latitude do Observatorio Astronémico de Coimbra. Tam-
bém pelo sdbio director Rodrigo de Sousa Pinto, com o
concurso do General Folque, foi determinada a diferenga de
longitude entre o Observatorio de Coimbra e o Observato-
rio de Marinha de Lisboa, pelo método telegrifico, dedu-
zindo-se para a ligagdo internacional um valor que mais
tarde foi corrigido em harmonia com os resultados obtidos
pelo método cronométrico pela missdo americana que veio a
Lisboa. Para amplo conhecimento do movimento scientifico
do Observatério Astronémico de Coimbra poderd ser com
grande vantagem consultada a valiosissima colecgiio das suas
Efemérides, importantes artigos publicados no jornal o Ins-
tituto, e a admirdvel memoria histérica publicada em 1872
pelo douto professor da Universidade de Coimbra que foi o
Dr. Francisco de Castro Freire, em cumprimento da resolu-
¢io tomada pela Faculdade de Matemdtica quando foi resol-
vido comemorar dignamente a obra imortal que o Marqués
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de Pombal realizou em 1772, com a reforma da Universidade
de Coimbra.

Emfim, dltimo cronologicamente, mas nascido em bergo
dourado, encimado de coroa real, afilhado do satidoso Rei
D. Pedro V, temos o importante Observatério de Ajuda.
O que foi o valiosissimo apoio prestado pelo jovem, mas
inteligente e zeloso monarca, é contado pelo director daquele
observatério no magnifico discurso inaugural com que hd
quatro anos foram iniciados, no Congresso do Pérto, os
trabalhog da secgdo de Astronomia. Uma consideragiio basta
para o apreciar. A-pesar-da morte que prematuramente
roubou D. Pedro V, ao respeito e carinho do povo portugués,
a sua acgdo inicial fora tdo importante, que venceu as dificul-
dades que surgiram, ¢ o Observatério da Tapada levantou-se
em condigbes de honrar desde logo a sciéncia astronémica.
Para éste resultado também muito contribuiu a superior
direcciio a que foi entregue do sdbio oficial de marinha Qom,
que foi o seu primeiro director, ¢ que pelo ensino e pelo
sangue deixou como sucessores dois homens de alto mérito
scientifico: o Vice-Almirante Campos Rodrigues, segundo
director, e o actual seu filho, herdeiro das suas distintas qua-
lidades.

Naquela meméria, que mereceu o mais vivo aplauso, en-
contra-se a melhor noticia que possa ser feita déste notdvel
estabelecimento, e por isso agora s6 notarei que trés insteu-
mentos importantes foram desde logo instalados : um equa-
torial de quatro metros de distdncia focal, um primeiro ver-
tical ¢ um circular meridiano construido pela casa Repsold,
a mesma que forneceu o circular meridiano de Coimbra, e
com o qual Campos Rodrigues, a quem foi entregue, con-
seguiu os mais notdveis resultados que valeram ao Observa-
torio da Tapada reputagdo mundial,




Sessdo Inaugural do Congresso

Indicados os estabelecimentos scientificos que em Portu-
gal se dedicam a investigages astronomicas, aos quais ainda
deverd acrescentar-se o QObservatério Campos Rodrigues,
tiltimamente instalado na nossa colénia de Mogambique, em
Lourenco Marques e o Observatério de Loanda, resta dar
conta da sua laboracdo actual e em preparagdo.

E bem sabido que, sejam quais forem as novas directri-

zes da sciéncia astronomica, ocupard sempre uma situagdo
primacial a determinagdo e conservagdo da hora. Falhando
éste elemento, os fendmenos fisicos, como os acontecimentos
humanos, deixardo de ficar encadeados por forma a consti-
tuirem uma seqiiéncia ordenada, e serd impossivel descobrir
as leis que regem a sucessio dos fenomenos, as quais, porque
sio fungdes do tempo, indispensdvel é que o tempo tenha
sido rigorosamente medido.

A péndula, o circular meridiano e ultimamente o crond-
grafo, sdo os instrumentos de observatorio adoptados para
a execucdo déste trabalho. Inoportuno seria alargar-me
sébre as condicdes exigidas para que estes instrumentos es-
tejam colocados com tdda a vantagem para se conseguir com
o maior rigor a hora local, mas deyo ainda acrescentar que
aqueles instrumentos poderdo hoje ser substituidos outros:
a péndula, o crondgrafo e um aparelho receptor de sinais
transmitidos pela T. S. F. Sem duvida éste processo é
muito comodo e muito usado. Nio pode porém substituir
o cldssico, num Observatério Astronomico que deve possuir
sem dependéncias, que num momento -qualquer podem dar
lugar a que falte éste elemento basilar para todas as obser-
vagoes. De mais hd ainda a notar que, talvez em parte por
falta do rigor exigivel nas longitudes, a hora obtida pela
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transmissdo da T. S. F. diverge, embora dentro de limites
muito reduzidos, da hora obtida directamente, como observa
Mr. Bigourdan. o sdbio astrénomo que no Observatério de
Paris tem a seu cargo éste melindroso assunto. Neste mo-
mento para a alta astronomia a T. S. F. serve mais para
que a estagdo central receba a nota das discordincias e se
habilite a determinar as causas e as correc¢Ges que venham
a ser deduzidas, do que para poupar trabalho aos observa-
torios.

Estas consideracGes determinaram o comité da secciio
nacional (portuguesa) das uniGes internacionais de astro-
nomia, geodesia e T. 8. F., o qual compreende todos os
elementos que no nosso pais intervém oficialmente nestes
assuntos, a aconselhar as instalagdes precisas para que nos
observatérios das universidades de Coimbra e Lisboa, e da
Tapada, sejam recebidos os sinais hordrios enviados pelo
Observatério de Paris e comparados os resultados com os
deduzidos das observagGes meridianas. Ao mesmo tempo
foi também resolvido que com tdda a brevidade sejam deter-
minados, com o maior rigor que os processos actuais permi-
tem, as longitudes relativas déstes observatérios por meio
daT.S. F.edaT. C.F, afim de comparar estes processos
e determinar as longitudes das mesmas estacfes em Paris.

Prop&e-se também aquela instituicdo, com o concurso da
Administragiio Geral dos Servicos Geodésicos e da T, S. F,,
ocupar-se imediatamente da terminagio das coordenadas geo-
graficas dos pontos importantes do pais, sobretudo daqueles
que interessam a réde geodésica.

Ao mesmo tempo, na distribui¢do dos servigos pelas di-
ferentes entidades habilitadas para a sua execugio, foi resol-
vido que o da hora ficasse a cargo do Observatorio da Ta-
pada, que constantemente déle se tem desempenhado com o
maior zélo e com precisdo igual a dos observatérios mais
meticulosos.
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A hora serd distribuida pela estacdo central da T.S. F,,
de Monsanto, admiravelmente instalada pelo Comandante
Nunes Ribeiro, a qual fica convenientemente ligada ao Obser-
vatério da Tapada para éste fim, Para se desempenhar
desta missdo adqiriu agora éste observatério mais uma pén-
dula Leroy que tem satisfeito cabalmente.

Para colaborar nos servicos hordrios e também nas obser-
vacGes de posicbes de estrélas, devendo brevemente princi-
piar o da zona que mais vantajosamente pode aqui ser
observada, tem o Observatorio Astronémico de Coimbra
finalmente conseguido as precisas modificagoes e acrescenta-
mentos. No circular meridiano introduziu-se a iluminagdo
normal das divisdes do circulo graduado, e eléctrica do coli-
mador de mercurio, Dentro de poucos dias deve ser insta-
lado no sistema ocular da luneta um micrometro impessoal,
cuidadosamente construido por Mr. Bouty, que tem fornecido
o Observatério de Paris de aparelhos semelhantes, que ali
estio sendo aproveitados com a maior vantagem.

Além da péndula Berthoud, que a-pesar-de vir do tempo
da instalacdo do Observatorio continua tendo uma marcha re-
gular e a prestar os melhores servigos, e que foi Ultimamente
adaptada pela importante casa Leroy, para ser sincronizada
pela péndula principal, possui hoje o Observatério Astrond-
mico de Coimbra, para éste fim, uma péndula Leroy, com
péndulo de Invar, de pressdo constante, instalada numa cave
de paredes duplas, onde mais péndulas deverdo ser coloca-
das, e na qual se conserva uma temperatura constante de
12°, sem necessidade de caloriferos.

Além de cronografos de sistema M. de resultados apro-
veitdveis, mas que obrigam a um grande dispéndio de tempo,
estd também instalado um crondgrafo impressor, tipo Gautier,
e estd concluida a instalacdio da T. S. F. para telefonia e
telegrafia, com detector de ldmpadas, a fim de poderem ser
aproveitados os sinais hordrios p elo ouvido ou pelo cronégrafo,
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E oportuno registar que cada um dos trés referidos
observatorios dispbe de um universal de Repsold, do mesmo
tipo, em cotovelo (abert. 68 mm. d. f. 0,77 m.), que o Obser-
vatério de Coimbra jd aproveitou para a determinagdo da
latitude pelas observagGes no primeiro vertical, e que estio
também preparados para ser usado o método Talcott, Sido
os aparelhos destinados & campanha da determinagio das
coordenadas geogrdficas.

Da noticia dos servicos que interessam directamente &
Terra ¢ natural passarmos aqueles que tém de elucidar-nos
sObre a constitui¢io do astro que nos conduz através do es-
pago, e regula a nossa vida pela accio das suas multiplas
radiacGes.

A constituicdo e movimento da atmosfera solar ¢ sem
duvida o problema astronomico de maior interésse para a
humanidade, pois déle tem por assim dizer suspensa a vida,
A cada momento somos surpreendidos e perturbados pelas
pequenas variagGes, que as condighes terrestres experimen-
tam em conseqiiéncia daquelas que sobrevém no Sol e que,
embora por vezes possam ser de cardcter tempestuoso, em
pouco alteram a normalidade da sua acgdo, por forma que
também aquelas variagGes ficam dentro dos limites em que
a vida humana pode subsistir. ; Mas quando acidentalmente,
ou com premanéncia, tiverem alteragdo profunda as condi-
¢Oes de existéncia do Sol? O que poderd suceder? Nio
vem a propdsito entrar nestas divagacbes, mas notada a
possibilidade de graves acidentes no Sol e a importdncia do
estudo das suas pequenas variacGes, compreende-se o entu-
siasmo com que a sciéncia se tem entregado a esta ordem
de investigacoes.

A observacao que jd a 6lho nu se tornou possivel de
sombras que empanavam o brilho do Sol, ¢ a confirmagiio
da existéncia em determinadas ¢pocas, e em diferentes re-
gides, dessas sombras, que tomaram o nome de manchas
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solares, f&z perder pouco a pouco a confianga que havia na in-
tangibilidade do foco dominador do nosso sistema planetario.

As observacbes em épocas especiais, como sdo as dos
eclipses do Sol, o uso de instrumentos Opticos, e um traba-
lho perseverante como foi o do Padre Secchi, pds a desco-
berto muitos outros fenomenos. Verificou-se que para a
observacio integral a superficie do Sol se apresenta rugosa,
e com manifestacdes luminosas designadas por fléculos e
faculas. Reconheceu-se também que a fotosfera é envolvida
por uma camada intensamente luminosa, a camada inversora,
e por uma elevada atmosfera de que jé € possivel examinar
a parte inferior pelos processos espectroscépicos, sendo por
emquanto a superior, a coroa, observdvel sbmente durante
os curtos periodos dos eclipses totais do Sol.

E bem sabido que devido aos génios de Jansen e Lockyer
se tornou possivel observar as protuberdncias do Sol fora da
época dos eclipses totais, com a aplicagdo do espectroscopio.
Foi uma descoberta do mais largo alcance em que a espec-
troscopia encontrou por uma forma indirecta uma aplicagdo
do mais alto valor, tanto pelos resultados imediatamente
obtidos, como pelo novo processo que abriu a investigagao
scientifica, e que poderosos génios, como os de Deslandres
e Hale, logo aproveitaram com a descoberta dos espectro-
-heliografos e dos aparelhos destinados a determinagéio das
velocidades radiais das regides da atmosfera solar, os quais
representam pela sua concepgdo tedrica e se € possivel,
ainda mais pela sua execugio pratica, uma das mais precio-
sas maravilhas da sciéncia,

De que se trata? Ninguém melhor do que o sdbio
Director do Observatério de Meudon pode esclarecer-nos
em rdpidas palavras. Dos seus admirdveis escritos repro-
duzirei aqui para éste fim um trecho do relatorio que apre-
sentou ao Congrés International des Recherches Solaires, que

teve lugar em Meudon, em Maio de 1907.
VoL, 72.9 N.° 5= 1935, g
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«Em 1898 Deslandres instala em Meudon novos apare-
lhos, primeiro montados em Paris, desde 1891 a 1897, na
mesma época em que com a mesma orienta¢do Hale traba-
lhava em Chicago, aparelhos que com uma segunda fenda
isolam uma radiagdo simples ou uma pequena porgio do
espectro, e fazem ver nao s6 as protuberdincias e a cromo-
sfera do bordo exterior, mas também a atmosfera gasosa in-
terior ao bordo em projeccio cinglienta vezes mais extensa,
Estes aparelhos, que podem ser designados com o nome
genérico de espectro-registradores, revelam igualmente as
formas, as velocidades radiais dos vapores, os espectros pro-
priamente ditos, isto ¢, a composi¢io quimica, e podem
também pbér em evidéncia os montdes de particulas da
atmosfera, Os espectro-registradores das formas sdo ordi-
‘nariamente chamados espectro-helidgrafos. Lembram um
aparelho imaginado e ensaiado em 1869 por Mr. Jansen para
a observac@o ocular das protuberdncias. Estes novos méto-
dos, mnavgurados desde 18g2 a 1894 por Hale e Deslandres,
abrem & investigacio um campo extremamente extenso,
Revelam sdbre o disco vapores até hoje visiveis somente no
bordo, e além disso vapores mais baixos, muito mais nume-
rosos, que sdo invisiveis no bérdo por causa da sua fraca
saliéncia. Fornecem uma imagem do Sol, ndo s6 com as
riscas brilhantes H: e Ka, particularmente interessantes, mas
também com cada uma das 20.000 riscas negras do espectro
e com as diferentes partes de uma mesma risca negras.

Dois tipos diversos tém sido adoptados para os espectro-
-helidgrafos. De objectiva de projeccao e cdmara fotogrdfica
fixa e aparelho espectroscopico mével, ou esta parte fixa e
a objectiva da projec¢do e a cdmara fotogrdfica moveis. Em
qualquer dos casos ¢ indispensdvel um aparelho, o ccelostato,
que fornega numa determinada direccio, uma imagem do
Sol ndo girante, como sucede a dada pelo heliostato.

Sdo do primeiro tipo os grandes aparelhos dos colossais
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observatdrios dos Estados Unidos da América do Norte, e
também, ¢ curioso, o da maior parte dos aparelhos de me-
nores dimensdes e mais usados, como, entre outros, aqueles
que se epcontram nos Observatérios de Madrid, Tolosa e
Nice. Nio ¢ agora ocasido de explanar &sses processos, e
as instalacdes em que sdo aplicados. Contudo ndo passarei
sem uma referéncia especial ao mais monumental désses
aparelhos, instalados por Halle no observatério do Monte
Wilson, colocado sdbre éste monte da Califérnia a cérca de
2.000 metros s6bre o nivel do mar, e onde a auddcia humana
instalou o mais potente telescopio existente, com um espelho
de 2™,50 de didmetro, que sem a montagem pesa quatro to-
neladas e meia, e do qual a massa arrastada pelo movimento
de relojoaria atinge 100 toneladas e a cupula giratéria Soo.
Para a instalacio do espectro-heliografo dispde o observato-
rio de uma térre de 5o metros de altura e um pogo de mais
de 24, sendo os raios solares aproveitados na direccdo da
vertical. Tém sido certamente de grande valor as desco-
bertas ali conseguidas e o atual director, sdbio astrénomo,
Mr. Saint John, presidente da U. A. L, prossegue interes-
santes investigagdes tendo, entre outros resultados, apurado
a existéncia da variacio dos comprimentos de onda das riscas,
segundo a observagdo ¢ feita sébre o centro ou bordos do
Sol. No entanto é certo que a situagdo déste instrumento
nio satisfaz hoje completamente aos seus autores, devido as
correntes de conveccdo que se formam nas encostas da mon-
tanha, passadas as primeiras horas do dia, ¢ Mr. Halle, por
éste motivo, trata neste momento de uma instalagdo seme-
lhante no sopé da montanha. E também para notar que as
melhores imagens nio sdo superiores aquelas que tém sido
obtidas por Mr. Deslandres, que encontrou em Mr. d’Azam-
buja, descendente de portugueses, um precioso colaborador,
com um instrumento de menores dimensdes, embora jd con-

siderdveis, mas que tem sobretudo uma maior elasticidade
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na acomodacdo as exigéncias das meticulosas operacbes a
que € destinado,

Estas consideracoes determinaram-me, logo em 1go7,
quando tive ocasido de visitar os principais observatérios da
Europa, exactamente com o propésito de conseguir para o
Observatorio Astronémico de Coimbra uma instalagiio para
o estudo do Sol, pelo segundo tipo de espectro-heliégrafo,
sabiamente imaginado por Mr. Deslandres. Mal imaginei
entdo quanto seriam enormes as dificuldades a vencer e as
contrariedades a sofrer.

Porém em 1912 Mr. Deslandres pela forma mais cati-
vante, sempre do seu uso, pds-me a disposicio todo o seu
apoio para a realizac@o desta obra. O seu inestimdvel au-
xilio chegou ao ponto de nos oferecer algumas pegas de
construgdo mais melindrosa, que foram executadas nos ate-
lters do Observatdrio de Meudon, e de nos ceder uma objec-
tiva de projecgio até chegar a que finalmente jé estd para
nds construida, ao fim de 12 anos, e até de ter conseguido
que pelo Govérno francés fOsse enviado a Coimbra, expressa-
mente em missdo para se proceder a instalacio definitiva do
nosso espectro-helidgrafo, Mr. d’Azambuja, a quem hd pouco
me referi, e que, ainda jovem, muito honra jd a sciéncia
francesa.

- Emfim, no dia 12 de Abril, e ao cabo de 13 anos de
porfiada luta como tdo amavelmente me lembrava numa
das suas ultimas cartas Mr. Deslandres, que constantemente
me ocompanhou durante ésse periodo com a sua amizade,
de que eu, hd muito desprendido de vaidades, tenho justifi-
cado orgulho, foram tiradas com o grande espectro heliografo
do Observatério Astronoémico de Coimbra, construido com
as mesmas caracteristicas do grande espectro-heliografo do
Observatorio Astronémico de Meudon, as primeiras imagens
monocromdticas do Sol, aproveitando-se a risca Ks, a mais
dificil de isolar, nas quais apareceram as protuberdncias e




Sessdo Inaugural do Congresso 571

filamentos demonstrativos da actividade solar. Com estes
resultados terei satisfeito um pouco os votos que José Fal-
cdo, meu sdbio e salidoso mestre, me enderegou ao impdr-me
as insignias doutorais nesta mesma sala, lembrando-me os
vultos que foram José Monteiro da Rocha, o General Valde
e Rodrigo de Sousa Pinto.

Aos meus sentimentos de respeito e satidade por éste
sdbio mestre acrescentarei também o testemunho da minha
profunda gratidio a tbdas as pessoas que contribuiram, e
algumas de modo muito eficaz, para que esta obra pudesse
ser levada ao fim, e especialmente a Mr. Deslandres que, jd
em 1922, no relatério que apresentou em nome da 6.* Co-
missdo de Observacido do Sol, ao Congresso da Unido A. L.
e, mesmo neste momento, tem manifestado o seu maior em-
penho para que o Observatorio Astronémico da Universi-
dade de Coimbra apresente jd, no congresso da mesma
Uniidio que no proximo més de Julho vai retinir em Cambridge,
as imagens do Sol aqui obtidas.

E agora confio em que estes desejos terdo completa rea-
lizacdio, e desde j4 o nosso observatério possa colaborar nos
trabalhos mundiais de investigacdo solar. Os meus agrade-
cimentos vdo também para Mr. d’Azambuja que, com o
maior carinho e saber, tem acompanhado os nossos trabalhos.

Nove pecas independentes prestam nesta observacdo o
seu concurso para se obter a desejada imdgem, com um
motor de relojoaria e quatro motores electricos.

O ccelostato, que fornece o feixe luminoso na direcgao
horizontal meridiana, foi construido pelo hdbil engenheiro
Mr. Prin, com todos os aperfeicoamentos modernos, sendo
muito fdcil com o auxilio de motores eléctricos a acomoda-
cio do segundo espelho. Os espelhos de 4o centimetros de
difmetro foram construidos por Mr. Jobin, reputado enge-
nheiro oculista. A objectiva da projec¢éio, do mesmo con-
strutor, mereceu os mais meticulosos cuidados: tem 25 cen-
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timetros de abertura e 4 metros de distincia focal. A
objectiva da cdmara fotogrifica de o™ 153< 3™ também foi
construida por Mr. Jobin, a do colimador de o™,15 < 1™,20
e os prismas de 15 centimetros pela casa Zeiss; as fendas,
cdmara fotogrifica e parafusos micrométricos por Mr. Prin.
Os motores foram construidos pela casa Carpentier, e as
pegas que transmitem os movimentos pela Socrété Genovaise
de Physique. Os motores siio sicronizados e consegue-se a
uma distdncia qualquer, dois movimentos continuos exacta-
mente proporcionais, podendo wvariar a relacdo das veloci-
dades. Cuidados meticulosos sio precisos tddas as vezes
que € necessdrio operar, bastando notar que para se obterem
trabalhos perfeitos ¢ indispensdvel em algumas posicGes levar
a precisio 4 centésima de milimetro. As imagens definitivas
tém um didmetro de cérca de g centimetros,

Brevemente deve ser instalada a parte complementar
déste aparelho, destinada a fornecer as velocidades radiais.

Do Sol passarei as estrélas sem me deter no sistema
planetdrio onde tanto hd que observar, e no qual tive a for-
tuna de encontrar alguns resultados interessantes por oca-
sido do eclipse de 1912, 0s quais me permitiram estabelecer
doutrina nova relativamente a forma da Lua, e a existéncia
provdvel de uma atmosfera densa no fundo dos vales lunares,
conclusdo mais tarde igualmente tirada no Qbservatério de
Greenwich da observacio de uma ocultacio.

Sdo bem conhecidos os multiplos problemas que a obser-
vagiio astronomica oferece o estudo das estrélas, pondo
mesmo de parte aqueles que se referem a sua posiciio, e €
interessantissimo o estudo das nebulosas, mas para uns e
outros tornam-se precisos instrumentos mais dispendiosos do
que os destinados ao estudo do Sol, que ¢ generoso em luz.

Contudo alguns trabalhos podem ser vantajosamente rea-
lizados com instrumentos de regulares dimensées, e no obser-
vatorio da Tapada tem sido aproveitado o equatorial para as
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observacies de estrélas duplas, e tanto naquele observatério,

como no Observatorio Astronémico da Universidade de Lis-
boa, é regularmente feita a observagdo de ocultagdes, prepa-
rando-se éste dltimo para também se ocupar de observagdes
espectroscopicas de estrélas.

No Observatério Astronémico de Coimbra acaba de ser
instalado, na ctpula central, um equatorial para a observa-
cdo espectrogrifica das estrélas pelo processo do prisma
objectivo, O aparelho foi estudado por mim e a sua cons-
trucdo combinada, em sucessivas viagens que fiz a Inglaterra,
com Sir Grubb, o notavel construtor inglés, que lhe dedicou
uma especial aten¢do, indispensdvel por causa da desloca-
¢io dos raios luminosos pelo prisma complicar a disposi¢do
paraldtica.

Devi também ao antigo Director do Observatorio do Cabo,
Sir Gill, de saiidosa memoria, uma valiosa coadjuvacéo, por
ter tomado grande interésse pela construgio déste instru-
mento, caracterizado por um prisma de 27 centimetros de
aresta, o maior que foi possivel obter, destinado a cobrir
uma objectiva de 15 centimetros de abertura e um metro de
distincia focal.

Sem duavida o sistema da fenda pode ter mais largas apli-
cacbes do que o prisma objectivo, mas a despesa a fazer
para adqiiirir um instrumento daquela ordem compardvel aos
que estdo em uso noutros observatorios deveria ser conside-
ravel. O aparelho instalado no Observatério Astronémico
de Coimbra, subordinado as dimensdes do prisma, tem a
vantagem de ndo exigir grande objectiva nem exageradas
dimensées, e fornecer resultados de alta importdncia para a
sciéncia astronémica, o que as provas obtidas jd nos asse-
guram,

No Observatério de Harvard encontra-se instalado um
instrumento do mesmo tipo, do qual s6 ultimamente tive
conhecimento, tendo o nosso espectografo estelar sido enco
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mendado por mim antes da guerra. E felizmente que ao
principiar éste cataclismo a sua construcdo jd estava adian-
tada. Doutro modo, tarde seria possivel obté-lo, porquanto
a casa Grubb, especialista neste género de trabalhos, devido
as questoes operdrias, tem a sua laboracdo consideravelmente
reduzida, e com tristeza observei, quando hé dois anos visi-
tel 0s seus importantes afeliers, em St. Alban, que so se
encontravam no trabalho as pessoas da familia, Ao mesmo
tempo aumentam constantemente as dificuldades para se
conseguirem pecas Opticas de grandes dimenses, do que
temos a experiéncia com a objectiva de projecgio do nosso
grande espectro-helidgrafo.

Do importante aproveitamento daquele espectrografo, se-
melhante ao nosso, facilmente pode ser feita idea sabendo-se
que com é&ste aparelho se obtém em cada chapa um conjunto
de espectros de estrélas que jd tem atingido o milhar. A
diversidade dos espectros, em intensidade e em riscas de
absorpgdo, permite a classificagio das estrélas, e jd em 1916
tinha o Observatério de Harvard classificado 226.000

Terminarei aqui esta rdpida exposicéo, suficiente em todo
o caso para demonstrar o empenho com que os elementos
que em Portugal se dedicam a sciéncia astronémica empre-
gam o seu maior esforgo, e desinteressada dedicacdo, no
intuito de contribuirem para que Portugal se desempenhe
neste ramo scientifico da sua missdo, honrando o mais possi-
vel as tradi¢des que nos foram legadas.




