O valor da Terra

ORMULAM os economistas portuguezes, 2
seguinte tése:

A terra, o meio fisico de Portugal h'am as
condigdes mais favoraveis, “a maior fertilidade,
a maior aptiddo para a vida economica; somente
a raga & m4, inferior, ou deseducada por uma
deseducagdo profunda, que desorganizou irreme-
diavelmente as suas qualidades essenciais.

A nossa formula é a inversa:

A terra e o meio fisico sdo mediocres, mes-
mo francamente maus, a raga é das melhores do
mundo; a decadencia presente explica-se por uma
deseducagio inslitucional, por vicios de organi-
zacdo, de forma; a restauracgio nacional deve es-
perar-se da utilisagfo do fundo inexgotavel da
Raga, mediante uma forma de governo, para a
valorizagio e a transformagdo do territorio.

Aquela tese falsa vem de dois vicios roman-
ticos: a apologia®idilica da ferra, a enxertia bas-
tarda de um certo lirismo ou bucolismo nos
graves estudos da economia—transformando o
territorio portuguez num Paraiso—e a tara de
pessimismo romantico da depreciacdo do que é

nosso proprio, que é a pior maneira de nos dis-
pensarmos de um esforgo de rehabilitaggo.

A nossa formula vem do conceito s3o da so-
berania da alma—a Raga, sobre o corpo—o Ter-

ritorio.
*

* %*

O ilustre economista Senhor Anselmo de
Andrade, numa opinido que, apesar da sua gran-
de autoridade, ndo perfilhamos, baseia predomi~
nantemente em consideracdes de geologia as
apreciagdes que faz do valor da Terra portu-
guésa.

Alem de um grande desenvolvimento em la-
{itude, causa de diversidade de aptiddes cultu-
rais e de uma boa disposicdo orografica, gosa-

riamos de uma {erra privilegiada por ter uma
grande variedade de composigio geologica—equi-
valendo este atribulo & feriilidade agrologica—
variedade demonstrada pela seguinte tabela, que
aceitamos naquela medida de relativa exatiddo
dos nossos mapas geologicos:

Paleozoico. + + « « ¢ . . . 33 o°
Granitico . . . . . . .. .. 22 °
Terciario . . . « . .. ... 18 o°
Jurassico . . . . . .. ... 7 ol°
Porfiros. . . . . . . . 5 o
Crefaceo. . . . . . .. .. . 4 o
Moderno . . ... .. ... 2,5 of°
Triasico. . . . . . . . . .. 1,5 ol°
Basaltos. . . . .. ... .. 1ol
Oulros componentes . . . . . 6 o°
100,00

Nio vemos tdo simplesmente a questdo,
Em face dessa tabela de composicio geologica,
deve o economista, antes de concluir nas vanta-
gens da variada composigdo, apreciar o valor
agricola de cada uma das formagGes geologicas
e concluir d’ahi o valor complexivo do total.
Ora, nio falando ji dos terrenos jurassicos com
7 ol° dos porfiros, com 5 ¢]° do cretaceo, com
4 o1° do moderno, com 2,5 ¢|° do triasico com
1,5 oI° do basalto com 1 o]° e doutras compo-
sigbes com 6 o]° essa tabela d4-nos logo em tres
artigos 33 ol° de paleozoico, 22 o|° de granitico,
18 o]° de {erciario, ou seja 73 o]° de lerrenos que
a geologia nos ensina {erem formado solos agri-
colas de pouca fertilidade notavelmente pobres
em fosforo, cal e azole, e no ponto de vista fi-
sico, sobretudo os graniticos e os terciarios
pouco conservadores de humidade, tendo muitos
dos paleozoicos outros defeitos, como a exces-
giva argilosidade, a pedregosidade e a pouca
espessura.
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Sabe-se que os schislos cristalinos arcai.
cos (que abundam em Traz-os-Monfes e no
Sul) dio pela sua decomposigio, aliss diffcil,
terrenos pobres; as terras derivadas dos schis.
tos cambricos, sdo em geral pouco ferteis (1); o
sulurico inferior di terra razoavel, mas tem
pouca representagdo no nosso mapa geologico;
como alids o carbonico superior, o permico e
o devénico; o carbénico inferior, largamente
extendido no Sul, nem sempre produz, com
seus schistos argilosos e seus grauwaches as
aluvides ricas de alguns ponios.

Os granitos, tdo abundantes no nosso mapa
geoldgico, ddo terrenos muitos pobres em cal e
fosforo, pois estes elemenios derivam dos mi-
nerais acessorios desta rocha, como a apatite,
(pouco vulgar em Portugal) que d4 o’acido fos-
férico, como pouco abundanies nos dois
elementos sio as terras derivadas do paleozoico,
e ainda o8 solos terciarios, que abrangem 18°|,
da superficie do pais.

Os porfiros pouco diferem dos granitos na
fertilidade.

Os terrenos secunddrios, com mais cale
outros principios da fertilidade, abrangem uma
area minima, uma faixa pouco extensa no cen-
tro ocidental; e esses mesmos, no nos ddo a
vantagem dos jazigos de fosfatos, que tem o
mezozoico de Franga, e apresentam-nos tractos
maus como o liasico medio e superior, com
scalcareos marnossos, secos e quasi improduti-
vosn, como o jurassico inferior, como o creta-
ceo (alids pouco extenso) de fraca fertilidade
nos seus grés grosseiros; assim as ferras se-
cunddrias tem por vezes o duplo aspecto mau
da aremosidade pelos seus grés ou da falla de
so'o aravel quando o calcdreo é duro.

Poucos abundam na nossa carla geolbgica
os elementos com alguma indicagdo de fertili-
dade:

Os calcireos dolomiticos, do liasico e do
triasico, o jurassico superior e o neo-jurassico
(este ultimo notavel pela grande finura da terra),
as ferteis aluvides modernas, mais disseminadas
em pequenas areas que a escala da carta nao
atinge, a syenite facilmenle desag. egavel e rela-
tivamenie abundante em cal e fosforo, a dlorite,
que produz um solo profundo e relativamente
ferlil, os terrenos eruptivos modernos, o ba-
salto, tio decomponivel pelo seu ferro, tdo farto
de cal pelo labrador e pela anorthite, seus fel-
dspathos, e pela piroxene, e tao farto de fosforo
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Sabe-se que os schislos cristalinos arcai-
cos (que abundam em Traz-os-Montes e no
Sul) dio pela sua decomposigdo, alids dificil,
terrenos pobres; as terras derivadas dos schis-
tos cambricos, sdo em geral pouco ferteis (1); o
sulurico inferior d4 terra razoavel, mas tem
pouca representacio no nosso mapa geologico;
como alids o carbonico superior, o permico e
o devénico; o carbénico inferior, largamente
extendido no Sul, nem sempre produz, com
sens schistos argilosos e seus grauwaches as
aluvides ricas de alguns ponios.

Os granitos, tdo abundantes no nosso mapa
geologico, dao terienos muitos pobres em cal e
fosforo, pois estes elementos derivam dos mi-
nerais acessorios desta rocha, como a apatite,
(pouco vulgar em Portugal) que d o acido fos-
férico, como pouco abundanies mnos dois
elementos sdo as terras derivadas do paleozoico,
e ainda o3 solos {erciarios, que abrangem 18 °[,
da superficie do pais.

Os porfiros pouco diferem dos granitos na
fertilidade.

Os terrenos secunddrios, com mais cale
outros principios da fertilidade, abrangem uma
area minima, uma faixa pouco extensa no cen-
tro ocidenial; e esses mesmos, ndo nos dio a
vantagem dos jazigos de fosfatos, que tem o
mezozoico de Franga, = apresentam-nos tractos
maus como o liasico medio e superior, com
scalcareos marnossos, secos e quasi improduti=
vos», como o jurassico inferior, como o creta-
ceo (alids pouco exienso) de fraca fertilidade
nos seus grés grosseiros; assim as lerras se-
cundédrias fem por vezes o duplo aspecto mau
da arenosidade pelos seus grés ou da falta de
so'o aravel quando o calcdreo é duro.

Poucos abundam na nossa carta geologica
os elementos com alguma indicagdo de fertili-
dade:

Os calcdreos dolomiticos, do liasico e do
{riasico, o jurassico superior e o neo-jurassico
(este ultimo notavel pela grande finura da terra),
as ferteis aluvides modernas, mais disseminadas
em pequenas areas que a escala da carta nao
atinge, a syenite facilmenle desag. egavel ¢ rela-
tivamenie abundante em cal e fosforo, a dforite,
que produz um solo profundo e relativamentie
fertil, os terrenos eruptivos modernos, o ba-
salto, tdo decomponivel pelo seu ferro, tdo farto
de cal pelo labrador e pela "anorthite, seus fel-
dspathos, e pela piroxene, e tio farto de fosforo

pela apatite, sd0 mais acidentes, do que largos
tractos na nossa carta geoldgica, cuja pobresa
a distingue da maior parie dos outros pafses da
Europa. (1)

Nio possuimos documentos para que a este
respeito possamos fazer um completo exame
comparativo, para o que seria preciso comparar
o teor geoldgico dos varios paises.

A comparagio da andlise das aguas dos
riog nos poderia dar talvez um indice por assim
dizer sintetico e de subsidio da relativa abundzn-
cia em alguns principios uteis das lerras das
respectivas bacias hidrogréficas, devendo desde
j4 notar-se como & relativamente baixo o teor
em materias fixas das aguas dos nossos rios.

Foi averiguado por Lawes e Gilbert que as
aguas de drenagem tem uma percentagem de so=
lutos proporcional 4 fertilidade do terreno.

Comprehende-se que a analise media das
aguas dos varios rios dz um pafs, relacionada
com as respectivas superficies hidrograficas,
dar4 uma ideia do grau de fertilidade desse pafs
¢ um indice para estudos comparativos.

S6 de uma maneira geral, pois, poderemos
comparar a geologia de Portugal com a dos ou~
tros paises.

Logo no confronto com a vizinha Espanha
e depois de reflectirmos com o sr. dr. Silva Te-
les, que Portugal teve uma vida geol6gica me-
nos agitada, o que j4 de si faz presumir menor
variedade de camadas, vamos encontrar de facto
]4 uma composicio geologica mais equili-
brada, e portanto mais variada um menor
predominio das camadas mais antigas e maior
abundancia relaliva nas camadas modernas, no
quaternario, no terciario e no secundario.

Pensamos que este caracter geoldgico se
traduz numa superioridade agrolégica e que de
facto a media dos terrenos espanhois & mais
fertil do que a nossa, segundo o dito espirituoso
de um agrénomo castelhano, que me foi refe-
rido pelo jlustre professor Sr. Rebelo da Silva,
de que nbs temos o rabo da peninsula gue tem
muito osso.

Na Franga encontramos tambem uma me-
nor percentagem de terrenos mais antigos €
uma predominancia acentuada do secundario e
co eruptivo.

E' proverbial a fertilidade das suas plani-
cies, das suas aluvices sendo excepcionais o8
granitos impermeaveis e muito duros, da Bre-
tanha e do Auvergne, os calcareos fendidos de
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s da Crauy, etc Nio aten-
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dendo j& 4 superiori
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qualquer livro de geolog]a a feold o fodos
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os andares da sua geo]ogn‘a 14 ?pfari?li:iade &
ral, mengdo de terras ferteis; a in errlrl e
saparece, muitas vezes, pela .dreuage L cal.
mediada pela arborizagdo faclll; a t.:orci‘c ;aterial
cdrea é muito facil pela existencia do piinry
necessario ao lado ou sob as camadas a

o iculari 4gica que se

Ha certas particularidades geol gi .

formacdes eolias,
Franga uma
vulcanicas e

notam menos em Portugal: as
o loess (embora tenham em
importancia minima), as poeiras viica
sobretudo os fenémenos glaciarios, mais abun-
dantes 1o Norle da Europa, nos Alpes, nos Pi-
rineus, onde originaram interessanfes foxjma-
¢oes de transporte, congervados mais no inte-
rior do que as formagdes fhiviais; alguns dos
seus granitos, como os de Ardeche e Brelanha,
e alguns dos seus schistos sdo muilo ricos em
fosforo, o seu terciario abunda por vezes em
calcireo.

As Ilhas-Britanicas, que sio chamadas #o
paraiso dos geologosr pela variedade dos seus
terrenos, mostram-nos na Inglaterra do Sul
uma complexa constituicdo de terrenos sobre-
tudo secundédrios, com uma parte de tercidrios
e quaternarios; Cornwal, o pais de Gualles, a alta
Inglaterra e a Irlanda s3o de ferrenos paleozoi-
cos, 40 passo que na Escossia dominam os
schistos cristalinos e os grinitos. Aparecem
tambem notdveis manchas v.lc4nicas.

" Comparando este {eor geolégico com o de
Portugal, ou consideramos s6 a Inglaterra e
nesse caso encontramos riqueza de composicao
ainda o p'redomim'o de idades mais modernas
caracteristico que ji notiramos na analise geo~
légica de Franga e Espanha oy incluimos a
Escossia e a Irlanda, ¢ 1o conjunto ainda no-
tamos a diférencial de uma inferioridade de
percentagefn _de rochas hipogéneas antigas e
uma superioridade acer}tuada do secundario,

) Como nota Dubois, aa composicio geols-
gica do .solo, a natureza particular de ym
clima ‘muxto doce, tudo concorre para acentuar
as aplides agricolas deste Estadow, que tem de
facto um clima muito humido e regular, ainda
melhor do que o da Franga para og cereais

ocupando as montanhas improprias para
agricullura limitada fracgio da superficie,

Na Belgica com sua triplice faixa quater.
naria junto ao mar, terciaria mais no interior
e primaria nos Ardenues, se confirma ainda ¢
caraclerfstico diferencial de um predominio dog
terrenos menos antigos, como tambem na Ho.
landa e na Dinamarca, se ligam 4 planicie qua-
ternaria do Norte da Europa, e onde as larguig-
simag e continuados aluvides nesse clima doce
se desenvolvem em fertilidade.

Aquela mesma planicie quaternaria per-
tence a maior parte da Alemanha, toda a zona
Norte. O Sul reparte-se equilibradamente entre
o terciario dos planaltos da Suabia e da Baviera,
o secundario do Jura alemdo, da Franconia e da
Turingia, o primario do planallo schistoso do
Rheno e de Saxe, as zonas cristalinas de Erz-
gelirge, dos Gigantes, dos Sudetes, da Floresta
Negra ¢ dos Vosges.

Aparecem tambem importantes manchas
vulcanicas.

Accnifia-se, pois, o caracter ji notado da
menor anliguidade das camadas superficiais em
relagiio a Portugal, Tem-se notado que as apti-
dées naturais da terra ndo estdo e.n correlagio
com o alto grau que tomou na Alemanha o de-
senvolvimento agricola, pois ha dificuldades de
composicio de solo, de clima, de hidrografia.
Mas ainda assim devemos notar que na varie-
da‘e da composicio da terra alemd nio [altam
as terras ferteis, embora o sr. Anselmo de An-
drade afirme que as condigbes agrarias da Ale-
manha sdo inferiores 4s nossas, Da zona qua-
{ernaria do norte sdo mais ricas as faixas lito-
rais e as paries sobreelcvados; ha valiosos de-
positos de loess no limite Norte da Boemia, na
Alemanha media; terras ferteis em Saxe, Lusa-
ce, e a0 Sul da Alla Silesia, a rica planicie alu-
viar do Rheno medio, etc. ‘

Na antiga Austria-Hungria, pais de notaveis
aptiddes agricolas, todos os terrenos csta‘vam
representados, com minoria dos primarios €
cristalinos e distinguindo-se a extensdo do qua-
{ernario, notando-se tambem manchas vulca-
nicas.
Finalmente a ltalia, com sua penfasula d°
zonas dominantemente. lerciarias e secundariad
apoiada na planicie quaternaria do P, que PO
sua vez se encosta a faixas secundariat’f e cris-
talinas dos Alpes, com manchas vulcanicas 1mr-

isti de igual formd
portantes, {ambem se distingue g

de Portugal, sendo celebre a fertilidade de my;.
tas das suas regides.

Portanto, sem levarmos mais longe o noggq
exame, 4 Escandinavia e 4 Finlandia cristalinag o
4 Russia de equilibradas e vastas zonas geolo-
gicas ou 4 Grecia jurassica, ou aos Estadog
Unidos de admiravel composigio, ou ao Japio,
em que a antiguidade dos terrenos ¢ compen-
sada pelo vulcanismo de alguns e pela extrema
regularidade das chuvas, consideramos demong.

. trada a tese que o facies geologico da nossa ter-
ra se acentou perante quasi todas as outras pela

menor variedade de composigdo, pelo predomia

nio das formacdes mais primitivas e pela rela-
tiva deficiencia do terciario e sobretudo do se-
cundario, de quaternario e do vulcanico,

Se for possivel formular a lei de que a maior
modernidade da formagido geologica implica
maior fertilidade dos terrenos agricolas deriva-
das, teremos a confirmacgio e a explicacio da
tese da relativa pobreza do solo portuguez, abs-
traiudo mesmo as razdes directamente induzi-
das do estudo atraz resumido do valor cultural
de cada um dos terrenos geologicos do paiz em
particular,

Ora aquela lei ndo a encontro senio esbo-
cada nos livros de geologis, mesmo agricola.

Diz-nos por exemplo o Sr. Almeida Figuei-
redo no seu livro »A Terran:

«Resulta que, quanto maior f6r a variedade
dos elementos que se- encontram em presenga
num solo, tanto melhor serd a qualidade desse
solo. Por isso os solos derivados duma rocha
unica, ndo sdo em geral muito ferteis; onde con-
correm, porem, solos derivados de rochas dife-
rentes, a fertilidade apresentia-se logo. Assim pois
veremos que os solos agricolas provenientes das
rochas de diversas Sormacies geologicas sdo
tanto melhores quanto mais recentes forem es-
sas formagdes; a por isso tambem que os solos
de aluvides, ou nateiros, sdo em geral de yma
grande fertilidadenr.

A lei a que acima me referi est4 nitidamente
esbogeda nas palavras citadss. Dela, porem, nio
enconiro ahi, nem em ouira parte, uma explica-
¢do e uma demonstragdo sistematica. Com efeito
4 primcira vista ela parece absurda, porquanto
parece que, tendo a rocha primitiva mais com-
plexa composigio, a sedimentz¢3o e outros feno-
menos devem ter o efeito de desiquilibrar a
composi¢do agricola nos solos derivados.

Mau grado esta aparencia, vamos tentar a
prova daquela {ese.

—NAGAO PORTUGUES
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de Portugal, sendo celebre a fertilidade de myje

tas das suas regides. .
Portanto, sem levarmos mais longe o nosso

exame, 4 Escandinavia ¢ 4 Finlandia cristalinag e
4 Russia de equilibradas e vastas zonas geolo-
gicas ou 4 Qrecia jurassica, ou aos- Estadog
Unidos de admiravel composi¢do, ou ao Japio,
em que a antiguidade dos terrenos & compen-
sada pelo vulcanismo de alguns e pela extrema
regularidade das chuvas, consideramos demonsg.
trada a tese que o facies geologico da nossa ter-
ra se acenfou perante quasi todas as outras pela

menor variedade de composigdo, pelo predomi-.

nio das formagdes mais primitivas e pela rela-
tiva deficiencia do terciario e sobretudo do se-

cundario, de quaternario e do vulcanico.
Se for possivel formular a lei de que a maior

modernidade da formagdo geologica implica
maior fertilidade dos lerrenos agricolas deriva-
das, teremos a confirmagdo e a cxplicagio da
tese da relativa pobreza do solo portuguez, abs-
traindo mesmo -as razdes directamente induzi-
das do estudo atraz resumido do valor cultural
de cada um dos terrenos geologicos do paiz em
particular.

Ora aquela lei ndo a encontro senio esbo-
¢ada nos livros de geologia, mesmo agricola.

Diz-nos por exemplo o Sr. Almeida Figuei~
redo no seu livro »A Terran:

«Resulta que, quanto maior for a variedade
dos elementos que se- encontram em presenca
num solo, tanto melhor serd a qualidade desse
solo. Por isso os solos derivados duma rocha
unica, no sdo em geral muito ferteis; onde con-
correm, porem, solos derivados de rochas dife-
rentes, a fertilidade apresenia-se logo. Assim pois
veremos que os solos agricolas provenientes das
rochas de diversas formagies geologicas sio
tanto melkores quanto mais recentes forem es-
sas formagbes; a por isso tambem que os solos
de aluvides, ou nateiros, sio em geral de uma
grande fertilidaden,

A lei a que acima me referi est4 nitidamente
esbegeda nas palavras citadas. Dela, porem, nio
enconiro ahi, nem em ouira parte, uma explica-
¢do e uma demonstragdo sistematica. Com efeito
4 primeira vista ela parece absurda, porquatto
parece que, tendo a rocha primitiva. mais com-
plexa composicdo, a sedimentsgio e outros feno-
menos devem ler o efeilo de desiquilibrar a
composi¢do agricola nos solos derivados.

Mau grado esta aparencia, vamos tentar a
prova daquela tese.

Em primeiro logar, encontramos dele indi-
cios de faclo em constatagdes de geologia agri-
cola,

Na serie das rochas eruptivas, que, como
se sabe, mostram uma constante e regular su-
cessdo desde os mais anligos granitos até ans
basaltos e traquites mais modernas, a evolugio
é marcada por uma diminuicio progressiva de
cristalinidade, e até nas mais recentes pela adjun-
¢30 dz uma magma complexo amorpho e um
aumen{o progressivo, embora irregular, de cal
e fosforo, o que liga a fertilidade 4 modernidade.
Nos terrenos sedimentares, com o seu paleo-
zoico pouco variado, de largas zonas continuas,
endurecido pelo metamorfismo, o seu secundario
ja com mais abundancia de calcareo, menor me-
tamorfismo e cristalinidade, o seu lerciario com
menos consistencia e continuidade e maior va-
riedade, e uma actividade vulcanica que o enri-
quece; finalmente o quaternario com a actividade
grande da sua erosdo, criando aluvides espessas
e extensas, vé-se olhando, as cousas embora su-
perficialmente, que a evolugdo geral é para a
creagdo de terrenos mais aptos para a cultura,
como se a Providencia orientagse as revolugdes
geologicas para proveito do homem.

ObservagGes mais particulares de geolngia
agricola nos confirmam este juizo.

Grandeau d4-nos o seguinte quadro dos ren-
dimentos anuais cerealiferos por hectare, em
Franga e Inglaterra, nos terrenos de variado teor
geologico:

Franca Inglaterra

Grupo cretaceo... 15,4 HI 28,5 HI
v jurasico .. 13,5 Hi 26 HI
»  primario., 13,2 HI 27 HI

Este quadro, mostra, com aa superioridade
dos terrenos calcareosr, a inferioridade das
formagdes mais antigas.

Segundo Tisserand uma linha prependicular ao.
meridiano de Paris e dividindo a Fran¢a em
duas partes eguais, mostra-nos uma grande su-
perioridade dos terrenos da parte Norte, o que
me parece se deye, nio s6 4 maior humidade,
mas ainda ao predominio de terrenos secunda-
rios, 4 maior modernidade geral da sua compo-
sigdo.

Segundo Diffloth, a Franga contem em 50
milhGes de hectares, 7 milhdes de terras com-
pletas, vulcanicas, calcareas, liasicas, de aluvido
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3 milhdes de ter-

i ico e terciario,
e parte do juras mpletas, como

ras boai, qpis s T to;nollilzc:ldres. elc., 12
o8 aluvioes quaternarios da o fosfotico
milhdes de terrenos pobres de acxdp 0SI0FICO,
mas com bastante cal, que 8o 08 jurasicos, qs
cretaceos, os calcareos grosseiros etc.; 25 mi-
1hdes de {errenos pobres em cal ¢ fosforo, que
s%0 as rochas eruptivas antigas, oS lerrenos
primarios, uma grande parte do terciario, € fi-
nalmente tres milhdes de hectares pobres em
potassa. Deste quadro se evidencia uma certa
relagdo da menor fertilidade da terra com a sua
maior aniiguidade geologica.

Ronna tambem mostrou que em Franga ao
rendimento medio de cereais é mais elevado nos
departamenios cretaceos e calcareos, ¢ eém Sc-
gunda linha nos departamentos terciarios» e que
ana Inglaterra tambem se demonsira que se
prestam melhor para a cultura do trigo os solos
argilosos calcareos, formados por marnas de
cré, argilas terciarias e liasicas, aluvides qua-
{ernariasr, sendo a producg¢do em terrenos anti-
gos insignificante. :

Confirma esta {ese o estudo, embora suma-
rio, de Paul Choffat no Porfugal an point de
vue agricole sobre as relacdes da populagio com
a geologia. Deste estudo resulta que os terre-
nos mezozoicos, tio pouco abundanies em Por-
tugal, tem influencia favoravel na densidade da
populagio (com excepgdo dos calcareos juras-
sicos). Os lerrenos paleozoicos estdo ligados 4s
mais fracas densidades de populagio, como al-
guns dos terciarios. Os graniticos tambem mui-
tas vezes sdo0 mal povoados.

Resta encontrar a explicagdo do principio
desta lei que encontramos esbogada na geologia
€ que por nos interessar especialmente 4 nossa
tese estudamos com certa demora, corroboran-
do-a com factos de observagio geoldgica.

Assim pelo que respeita 4s rochas igneas,
as r.ochas da serie moderna sdo quasi sempre
basicas, (menos ricas em silica) enquanto que
as da serie antiga s3o em geral acidas,

) Ora as rochas basicas apresentam com
maior percentage_m elementos essenciaig 4 ferti-
lidade, como sejam especialmente o calcéreo, o
fosforo, o potassio.

As lavas basicas sio maig atacaveis pelos
elemenios exleriores ou por seus Poros abun-
dantes ou pela sua forma prismatica, De resto
as lavas basicas teem, em igualdade de circuns-
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ténciss, mai_or predominancia na formacio ¢q
terreno, devido 4 sua maior fludez inicial,

_ :I’ambcm as rochas acidas, alem da maior
deficiencia de elementos nobres, dardo solog
menos rico s em argila, mais siliciosos,

Como a silica ¢ de todos os elementos, o
mais refractario, comprehende-se que tenha crig.
talizado primeiro do que os outros, alem de
que tambem parece que 0s elementos quimicog
se sobrepuzeram na superficie da terra POr Ot
dem de pesos atonicos. Assim 4 serje de sobre.
posicdo, de cima para baixo:

hidrogenio, oxigenio, azote, silicio, alymi.
nio, sodio, potassio. magnesio, calcio, cloro,
enxofre, fosforo, etc. corresponde a serie apro-
ximadamente crescente dos pesos atomicos;
1, 14, 16, 28, 27, 23, 39, 24, etc.

Nas erupgdes modernas de maior peso ato-
mico predominam tambem os elementos ricos,
de peso atomico relativamente elevado.

As rochas eruplivas antigas, em geral cris-
talizaram mais sob pressio do que as rochas
modermis, mais geralmente cristalizadas 4 sy~
perficic.

Ora a cristalisagdo 4 superficie d4 um
acrescimo de diferenciagdo das rochas.

Sobre isto, & de notar que as rochas igneas
anligas nos apresentam, em geral, por causa
da mais larga erosfio, camadas mais afastadas
da primitiva superficie do que as rochas igneas
modernas.

Acresce ainda que certos tipos de rochas
igneas mais ricas (visto que de todos 08 lipos
houve mais ou menos em todos os periodos)
resistiram mais 4 erosio em periodos mais
modernos, por exemplo, as rochas porfiroides

do terciario. —
Todas estas razdes explicam e justificam 2

maior fertilidade dos lerrenos derivados das
rochas igneas mais modernas.

Quanto 4s rochas sedimentares sao as Sé-
guintes as razdes que para nds poderdo demons-
trar a lei da sua degressiva fertilidade con-
forme a antiguidade. )

1) Segundo Clarke a composigio media das
rochas é, alem do teor dos outros elementoss
de 47 °[s de "aluminio, 35 °, de calcio, 2,40

i o fosforo.
de p‘giis’?étg' iorkp%esiczof,orque no geral deve
ser a mesma lanto nos sedimentos, CmeO “asi
rochas que os originaram, dar-—nos-ltl._emgo
mesma um solo agricolamente desequilibra

| com potassa ¢ cal a mais e fosforo a menos:
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Compreende-se assim que ag allernatiyvag
de erosdo que criam os sedimentos vdo produ-
zindo, ao lado de terrenos pobres, terrenos em
que a percentagem de fosforo aumente, emborg
com diminuigio correlativa de outros elementog,

Assim 4 medida que nos afastamog da
homogeneidade dos sedimentos mais Primitivos,
aumenia a probabilidade deencontrarmos {er..
renos mais eqtilibrados na sua composi¢io
quimica.

Se bem que em todos os perfodos ha ro.
chas identicas, é certo que ums de outros ge
distinguem pela maior ou meuor proporgio das
varias formacdes.

A evolugdo geologica aparta e classifica og
clementos; em vez dos silicatos complexos, que
formavam as primeiras rochas, encontram-se
silica livre, aluminio, carbonato de calcio, oxido
de ferro, fosfatos, sulfato de cal, cloretos alca-
linos, em bancos distinlos.

Esta classificagdo natural de terrenes dife=
renciados, ¢ util ao valor agricols da ferra, mes-
mo quando se cria um terreno muito fertil, ori-
ginando-se a0 mesmo tempo um terreno muito
infertil.

Vale mais isto do que uma composigdo me-
dia desequilibrado; como a Terra é em geral a
mais para as necessidades do homem, bastam
ag zonas de super-ferlilidade para garantir a
prosperidade economica de um paiz, segundo o
principio das vantagens da cultura intensiva so-
bre a extensiva, tanto mais que os terremnos po=
bres se valorizam na visinhanga dos terrenos ri-
cos, tornando-se subsidiarios da sua cultura.

Alem disso, quanto mais avanga o processo
da erosio e da sedimentacdo, tanto mais prede-
minam nos sedimenios mais modernos os mate-
riais ji apartados na erosdo e sedimentagio an-
terior nos terrenos mais ricos, porque estes
materiais s30 em ger.l mais friaveis, soluveis,
transportaveis.

Assim as rochas calcsreas e argilosas, pro-
venienies de rochas cristalinas anteriores, dardo
uma maior percentagem do que estes (por mais
tenras e desagregaveis) aos sedimentos mais
modernos que se constituirem pela erosio de
uma e outras, e o mesmo deve acontecer com 08
elementos propriamente qufmicos da fertilidade.

Tudo isto sfo razdes para que sejam mais
ferteis e azados para a cultura os sedimenios
mais modernos.

2) Os
geral e natu
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nciss, maior predominancia na formacio do

rreno, devido 4 sua maior fludez inicial,
Tambem as rochas acidas, alem da majop

ficiencia de elementos mnobres, dardo solog

enos rico s em argila, mais siliciosos.
Como a silica ¢ de todos os elementos, ¢

ais refractario, comprehende-se que tenha cris.
izado primeiro do que os outros, alem de
e tambem parece que 05 elementos quimicog
sobrepuzeram na supzrficie da terra por ora
m de pesos atonicos. Assim 4 serie de sobre-
si¢do, de cima para baixo:

hidrogenio, oxigenio, azole, silicio, alumi-
. sodio, potassio. magnesio, calcio, cloro,
ofre, fosforo, etc. corresponde a serie apro-

madamente crescenle dos pesos atomicos:

4, 16, 28, 21, 23, 39, 24, etc.

Nas erupgdes modernas de maior peso ato-
o predominam tambem o0s elementos ricos,
peso atomico relativamente elevado.

As rochas eruptivas antigas, em geral cris~
aram mais sob pressio do que as rochas
ernas, mais geralmente cristalizadas 4 su-
icie.

Ora a cristalisacdo 4 superficie dd um
scimo de diferenciacdo das rochas.

Sobre isto, & de notar que as rochas igneas
as nos apresentam, em geral, por causa
ais larga erosdo, camadas mais afastadas
rimitiva superficie do que as rochas igneas
rnas.

Acresce ainda que certos tipos de rochas

s mais ricas (visio que de todos os tipos

mais ou menos em todos os periodos)
iram mais 4 erosio em periodos mais
rnos, por exemplo, as rochas porfiroides
rciario.
Todas estas razdes explicam e justificam 2
fertilidade dos tlerremos derivados das

s igneas mais modernas.

Quanto 4s rochas sedimentares s3ao as se-

8 as razdes que para nos podergo demons-
a lei da sua degressiva fertilidade con-

a antiguidade.

Segundo Clarke a composigdo media das

¢, alem do teor dos outros elementoss

o de "aluminio, 35 9, de calcio, 2,40
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ra esla composigio, que no gera
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Compreende-se assim que as allernativas
de erosdo que criam os sedimenlos vig produ-
zindo, ao lado de terrenos pobres, terrencg em
que a percentagem de fosforo aumente, emborg
com diminuigio correlativa de outros elementos,

Assim 4 medida que nos afastamog da
homogencidade dos sedimentos mais Primitivos,
aumenta a probabilidade de encontrarmos {er-
renos mais eqtilibrados na sua composigio
quimica.

Se bem que em todos os perfodos ha ro-
chas identicas, & cerfo que uns de outros se
distinguem pela maior ou menor proporgio das
varias formacgdes.

A evolugdo geologica aparta e classifica os
clementos; em vez dos silicatos complexos, que
formavam as primeiras rochas, enconiram-se
silica livre, aluminio, carbonato de calcio, oxido
de ferro, fosfatos, sulfato de cal, cloretos alca-
linos, em bancos distintos.

Esta classificagdo natural de terrenes dife-
renciados, é util ao valor agricola da terra, mes-
mo quando se cria um terreno muito fertil, ori-
ginando-se ao mesmo tempo um terreno muito
infertil.

Vale mais isto do que uma composi¢io me-
dia desequilibrado; como a Terra é em geral a
mais para as necessidades do homem, baslam
as zonas de super-feriilidade para garantir a
prosperidade economica de um paiz, segundo o
principio das vantagens da cultura intensiva so-
bre a extensiva, tanto mais que os terrenos po-
bres se valorizam na visinhanga dos terrenos ri-
cos, tornando-se subsidiarios da sua cultura.

Alem disso, quanto mais avanga o processo
da erosio e da sedimentagdo, tanto mais predc-
minam nos sedimentos mais modernos os mate~
riais ji apartados na erosio e sedimentagfo an-
terior nos terrenos mais ricos, porque estes
materiais sd0 em ger.l mais friaveis, soluveis,
transportaveis.

Assim as rochas calcsreas e argilosas, pro-
venientes de rochas cristalinas anteriores, dardo
uma maior percentagem do que estes (por mais
tenras € desagregaveis) aos sedimentos mais
modernos que se constituirem pela erosdo de
uma e outras, e o mesmo deve acontecer com 0S
elementos propriamente quimicos da fertilidade.

Tudo isto s%0 razdes para que sejam mais
ferteis e azados para a cultura os sedimenios

mais modernos.

2) Os sedimenlos mais modernos sio em
geral e naturalmente de mais fina composigio,
Portanto mais desagregaveis, penetraveis 4 acgio
da agua, heterogeneos, discontinuos, amorfos,
variados, diferenciados, dando solos mais pro-
fundos e moveis, tudo representando vantagens
agrologicas.

Os sedimentos mais antigos {3m em geral
os defeitos contrarios, tendo tambem sofrido
mais a acgdo endurecedora do metamorfismo.

3) Razbes mais especiais reforgam eslas ram
z0es gerais: os ¢edimentos mais antigos, por
maior erosio, mostram em geral as camadas
mais profundas da sua massa, faltandc-lhes
mais as formagdes ligeiras de superfi_ie, por
vezes bons elementos de fertilidade; o regimen
geral das aguas, ligado 4 sua abundancia e 4 sua
velocidade (relevo) deve ter contribuido nos pe-
riodos sucessivos para regimens diferentes de
erosdn, caminhando para a erosdo lenta,
mais criadora de elementos de fertilidade; quan~
to mais modernos os sedimenios, mais proba-
bilidades de conterem os elemenios das forma-
¢Oes vulcanicas mais modernas, mais ferteis co-
mo vinos, e os elementos de formagio animal,
tambem interessantes.

Omitindo algumas razdes de menos peso,
parece-me assim bastanie esclarecida essa lei
interessante du fertilidade crescente das forma-
¢oes na razdo da modernidade.

Que os geologos me perdoem estas divaga-
¢Oes; nelas pretends, ndo tanto acertar, como
chamar a alengio para um estudo de geologia
agricola, que por inleressar altamente a0 estudo
da economia portuguesa, cumpriria desenvolver.

E espero ter deixado no leitor a convicgdo
de que, pelo menos no aspecto da geologia,—
mais {arde tentaremos os outros capiiulos,—é
preciso rever a tese do Sr. Anselmo de Andrade,
do valor da terra portuguesa, baseada sobre
consideragdes de geologia; antes devemos ter
honra nas dificuldades do meio geografico que
permitiram a historica afirmagdo das virtudes
da Raga.

José Pequito Rebello.



