SEGUNDA ASSEMBLEIA GERAL DA UNIAO
GEODESICA E GEOFISICA INTERNACIONAL

EFECTUADA EM MADRID DE 24 DE SETEMBRO
A 8 DE OUTUBRO DE 1924 (1)

SENHOR PRESIDENTE;
SENHORES MINISTROS ;
MiNHAS SENHORAS;
MEeus SenHores:

Quis o Senhor Ministro do Comércio, que viesse fazer
uma conferéncia, a propésito do recente Congresso, reali-
zado, em Madrid, pela Unido Geodésica e Geofisica Inter-
nacional, congresso a que tive a honra de assistir, como
delegado do Govérno.

Sinto ndo poder corresponder, como ambicionava, aos
desejos do Senhor Ministro, por falta de qualidades, que
lamento ndo possuir e que néste momento, mais do que
nunca, desejaria ter,

A exposicio de assuntos da natureza daqueles que sou
levado a tratar exige palavra fdcil, linguagem colorida e
atraente e uma coordenacdo de ideas que prenda a atencdo
dos ouvintes e torne menos fastidiosa e drida a exposicao.

Faltam-me, infelizmente, éstes dois e s6 a muita benevo-
léncia, dos que me ddo a honra de me ouvir, poderd des-
culpar a ousadia déste arremédo de conferéncia, em que
alids ndo tinha pensado e que s6 deve a sua realizagdo,
como disse, aos desejos do Senhor Ministro do Comeércio.

De longa data se reconheceu a necessidade de estreitar
relagoes entre os que se ocupam de estudos e trabalhos de

(1) Conferéncia realizada na Sociedade de Geografia de Lisboa em
1 de Novembro de 1924.
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geodesia, trocando impressGes, propondo alvitres e discu-
tindo e aprofundando questdes do mais alto interésse scien-
tifico. Ao nosso pais ndo podia ser indiferente o que se
passava a tal respeito, no mundo culto. Cabe-nos a honra
de ter iniciado em 1898 os trabalhos geodésicos em Por-
tugal e os nomes do doutor Ciera, dos doutores Pedro e
Fﬁipe Folque, assim como o do distinto geometra e abalizado
geodésico Brito Limpo, para ndo citar outros desvelados
cultores da sciéncia geodésica, — evidenciam claramente,
quando interessaram sempre, ao nosso pais, os trabalhos
geodésicos e como tivemos a fortuna de encontrar distintos
cultores duma especialidade, que nio atrai pelos beneficios
materiais, que possa proporcionar, mas simplesmente, pela
satisfagdo espiritual, pela paixdo que domina os que cul-
tivam qualquer ramo de sciéncias, s6 pelo desejo de saber,
pelo anseio de conquistar novos processos, novos métodos,
ou de prescutar e descobrir novas leis, arquitectando teorias
e principios, que o tempo se encarrega de confirmar ou ndo.

[ ]
L *

Pertencia Portugal a Associagiio Geodésica Internacional.
Tinha ficado assente na uliima sessdo, realizada em Ham-

burgo, em Setembro de 1912, que a préxima conferéncia
relinisse em S. Petersburgo.

Segundo a Convengdo de 1go7 era esta Conferéncia a
ultima do periodo de 10 anos, que entdo terminava., Devia
decidir-se ai, uma novagmrmga;éo, por igual lapso de tempo,

indo -de 1 de Janeiro de 1917 a 31 de Dezembro de 1926,
mas a guerra europeia, veio impedir que tal Conferéncia se
realizasse, como foi comunicado aos Estados associados em
Margo de 1915.

Durante os anos de 1915 e 1916 admitia-se como muito
provdvel, que a guerra ainda se prolongasse por bastante
tempo e também que, quando acabasse, a mentalidade das
nacoes da Europa, seria tal, que haveria que decorrer um
largo periodo, até que se tornassem possiveis conferéncias
scientificas internacionais.

Cessando a Associacfo Internacional bruscamente de existir,
vdrios dos estudos e pesquizas, de que ela se ocupava, ces-
sariam com ela, sendo dificil ndo sé recomecd-los, mais

tarde, como preencher as lacunas causadas pela desconti-
nuidade das observagoes.
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Alarmados com esta situacdo, pensaram os Srs. R. Gautier
e Sande Bakhuyzen em reiinir os Estados neutros numa
Associacdo Geodésica, limitada a €sses Estados.

Estes dois distintos homens de sciéncia, dirigiram-se, em
Dezembro de 1915, aos geodésicos representando a Dinamarca,
a Espanha, os Estados Unidos da América, a Noruega, a
Roménia e a Suécia, propondo que os Estados neutros man-
tivessem a Associacdo Geodésica, sob o regimen da antiga
Convenciio, ndo por ro anos, mas por um perfodo que se
estendesse até dois anos depois de concluida a paz. .

Todos os representantes déstes Estados responderam fa-
voravelmente, com excepgdo da Roménia, que ndo respondeu
- ?}ue deixava de ser neutra no verdo de 1916.

a persisténcia e amor pela sciéncia dos Srs. Gautier e
Bakhuyzen nasceu, em 1917, uma nova Associacio denomi-
nada ¢Associacdo Geodésica reduzida entre Estados neutros»
e formada por sete Estados: Dinamarca, Espanha, Estados
Unidos, Noruega, Paises Baixos, Suécia e Suissa.

De entre os trabalhos de que a nova Associag@o se ocupou
merecem especial mencdo os que se referem ao «Servigo
internacional de latitudes», a variacdo da vertical, devida &
atraccio da lua e do sol, e a reparticio da intensidade da
gravidade, determinada nas estagoes de péndula.

Os valores relativos da gravidade, deduzidos de todas as

observacGes foram submetidos a um cdlculo de compensagio
segundo a teoria isostitica, :

elos resultados obtidos concluiu-se que, em geral, o
equilibrio isostdtico existe, mas que a profundidade da ca-
mada de equilibrio ndo €, por toda a parte, a mesma.

*
* L

Como disse, o fim da «Associagdo Geodésica entre Estados
neutross era continuar, na medida do possivel, a obra da
antiga Associagio Geodésica Internacional e preparar uma
reconstituicio desta Associagdo para depois do fim da guerra,
que se previa vir Ionfe. -

O numero de Estados, que constituiam a nova Associagdo,
reduzia se, em Abril de 1917, pela entrada, dos Estados
Unidos da América, na conflagragdo européa.

Cessavam por tal motivo as relagdes oficiais, embora se
mantivessem cordiais relacdes oficiosas, com o0s servigos
geodésicos daquele grande pais.
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A vida da eAssociagdo reduzidas ndo era isenta de difi-
culdades, atravessava-se um periodo critico, em que a calma
e a tranqlilidade andavam muito afastadas dos espiritos.
Factos muito conhecidos tinham chocado a sensibilidade dos
scientistas e assim em Dezembro de 1917 o Sr. C. Lalle-
mand enviava, como presidente da delegacio francesa, a
todos os geodésicos conhecidos, uma carta circular, em que
apreciava severamente a «Associacio reduzidar, carta que
era acompanhada por um «projecto de Convengio geodésica
internacional»,

Reunides inter-aliadas, realizadas em Qutubro e Novembro
de 1918, respectivamente em Londres e em Paris, Frepnu
raram a organizacdo adoptada, em Bruxelas, em Julho de
1919. Desta, saiu a «Unido Geodésica e Geofisica Interna-
cionals, que teve a sua primeira assembleia geral, em Roma
em 1921, ¢ a segunda, em Madrid, no corrente ano.

*
L *

Néo devia, nem podia o nosso pais, mostrar-se indiferente
perante a constituicdo das UniGes. Pertencera a antiga
Associagdo Geodésica Internacional, que tinha desaparecido,
era natural que Enfressasse nas Unides.

Assim o entendeu o Govérno, e pelo Decreto n.’ 9:109
de 7 de Setembro de 1924, criou-se a Seccio Portuguesa
das UniGes Internacionais Astronémica, Geodésica ¢ Radio-
telegrdfica, constituida pelos directores e pessoal superior
dos estabelecimentos, que em Portugal, se ocupam déstes
servicos e de todos os que com éles se relacionam, assim
como, pelos professores, das diferentes escolas superiores
do pais, onde sdo versados éstes assuntos.

A actual direccdo desta Seccio, ficou composta da maneira
seguinte: presidente honordrio o contra-almirante Carlos
Viegas Gago Coutinho; presidente, o professor de Astrono-
mia e director do Observatério Astronémico da Universi-
dade de Coimbra, Dr. Francisco Miranda da Costa Lobo;
vice-presidentes, o director do Observatorio Astronémico de
Lisboa, Frederico Qom, e o administrador geral dos Ser-
vigos Geodésicos, Topogridficos e Cadastrais, Anténio No-

ueira Mimoso Guerra, e secretdrio geral, o chefe do
E’osm Radiotelegrifico de Monsanto, capitio-tenente, Alvaro
Augusto Nunes Ribeiro,
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* g

Nio se fez representar Portugal na Conferéncia de Roma
de 1921, apesar de ser convidado a tomar parte nos tra-
balhos, seria lamentdvel que na recente conleréncia ndo se
desse pela nossa existéncia, ou simplesmente se falasse de
nés como dos poucos, muito poucos mesmo, que nao se
fizeram representar.

Na C-:-nﬁ:rén-:ia de Roma, havia delegados de 23 Estados,
na de Madrid 32, faltando a representagdo do principado
de Monaco e do Uruguay, representagio que se fizera na
Conferéncia de Roma. Fizeram se representar, pela pri-
meira vez, na Conferéncia Geodésica e Geofisica, a Ar-
gentina, Bolivia, China, Republica Dominicana, Finldndia,
Georgia, Peru, Portugal, Russia, Sérvia, Sido e Venezuela

»
* *

Fez-se representar Portugal na Conferéncia de Madrid,
E]Dr trés delegados: dois distintos professores das nossas

niversidades, o Sr. Dr. Costa Lobo, e o Sr. Dr. Soares
Andrea, ambos abalizados professores de astronomia, o
rimeiro da Universidade de Coimbra e o segundo da de
isboa. Coube também tdo honrosa representagio ao admi-
nistrador geral dos Servigos Geodésicos, Topogrdficos e
Cadastrais.

Muitas e interessantes questdes havia a tratar na Assem-
bleia Geral da Unido Geodésica e Geofisica Internacional,
ﬂue retinia em Madrid, e especialmente, a Sec¢do de Geo-

esia, tinha uma ordem do dia tdo vasta e complexa, que
se*tornou indispensdvel comecar os trabalhos da Seccéo,
dntes da reunido da Assembleia Geral. Assentou-se em que
a Seccdo de Geodesia, refiniria desde 26 de Setembro, fa-
zendo-se a sessdo de abertura da Assembleia Geral em 1
de Qutubro. Havia a tratar, na Seccfo, de assuntos de
organizacdo; relatérios a respeito de trabalhos geodésicos,
executados em diferentes paises; relatorios gerais, sbbre
diferentes ramos de sciéncia geodésica; questdes scientificas
diversas e ainda de opera¢des internacionais, como jun¢do
de triangulagdes, medidas de arco de meridiano, estabeleci-
mento duma réde mundial de longitudes, etc.
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Para que se pudesse realizar um tdo vasto plano de tra-
balho, dentro do tempo de que se podia dispdr, foi suge-
rido, aos delegados dos virios Estados, que escolhessem
alojamento, nas proximidades do local destinado as reiiniGes,
e que fora delas assentassem ideas e trocassem impressdes,
de modo a abreviar o mais possivel os trabalhos de conjunto.

Assim se fez e, apesar dos esforgos de todos, houve ne-
cessidade de fazer duas sessGes por dia, uma de manhd e
outra de tarde.

Pode dizer-se afoitamente que a Seccio de Geodésia,
realizou uma tarefa pesada e extenuante, Ndo poucas vezes,
ao retirar & noite, da ultima sessdo, sentia-se bem, que
tinha sido de trabalho, o dia que passara,

®
® *

Efectuaram-se as sessdes no Paldcio do Congresso,

Como se sabe, ndo funcionam, actualmente, em Espanha,
as cAmaras legislativas, e por isso teve o comité espanhol,
a feliz inspiracdo de aproveitar, a Cdmara dos deputados,
para as reiinies da Unido, tendo a satisfagdo de ver, que
essa idea era aprovada superiormente.

Dispunha a Secgdo de Geodesia de uma magnifica sala

para as suas sessbes; a Assembleia Geral, funcionava na
sala das sessGes da Cdmara dos deputados. Em vérias de-
pendéncias, trabalhavam as sub-seccdes, as quais competia
o estudo de determinados assuntos.

Esmerou-se o Comité espanhol em proporcionar aos de-
legados estrangeiros todo o conférto e bem-estar, que foram
além do que era licito esperar.

Ao método e ordem que se notava em tudo, juntava-se &
mais bizarra hospitalidade, um carinhoso acolhimento ¢ um
trato afdvel, tdo estruturalmente delicado, duma delicadeza,
que transparecia nas mais pequenas coisas, sem exibi¢des
ridiculas e que dificilmente pode igualar-se e é impossivel
exceder.

Sob a presidéncia do Dr. W, Bowie, tendo como secre-
tdrios os Srs. Gautier e coronel Perrier, teve a sua primeira
sessdo, a Seccdo de Geodesia, na manhd de 26 de Setembro
ultimo,

Cumpridas as formalidades da praxe, entrou-se na apre-
ciagdo das questbes de administragdo, que constavam da
ordem do dia, préviamente distribuida aos delegados.
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Mercceu a atencdo da Seccdlo, o interessante relatério do
secretdrio Sr. Perrier, o exame e fixag@o dos estatutos, pre-
parados pelo Bureau, assim como a constituigdo da Comissdo
permanente.

Assentou-se também, na organizacdo duma lista dos esta-
belecimentos e personalidades scientificas qualificadas para
receber, gratuitamente, as publicacdes da Seccdo de Geode-
sia, como também se fixou, quais os estabelecimentos e per-
sonalidades geodésicas, que se comprometem a permutar
as suas publicacoes. "

A publicagdo periédica duma bibliografia geodésica Inter-
nacional, obtida pela colaboracio de todos os Estados ade-
rentes, foi considerada com a maior atengdo e interésse.
Todos os que pretendem estudar, e estar ao facto de assuntos
de especialidade, sabem bem, as dificuldades, que encontram
e o tempo que se perde, desde que se ndio possa dispor de
indicagbes prontas e seguras, das fontes a que se pode re-
COTTEr.

Considerados também outros assuntos de cardcter admi-
nistrativo, passou-se & apreciacdo dos relatérios nacionais,
referentes aos trabalhos executados nos diferentes paises.

Conforme a rigorosa ordem alfabética, que esta%elecia a
precedéncia entre os Estados representados, expuzeram os
respectivos delegados o que lhes pareceu poder interessar a
Seccdo.

Coube-me a honra de, numa das sesses, dar conheci-
mento do estado dos trabalhos geodésicos efectuados no
nosso pais, limitando-me ao que se tem feito no continente e
ilhas adjacentes e ndio me referindo as nossas colénias, por
entender faltarem-me poderes para o fazer.

Referindo me na esposicdo, que fiz, a denominagdo, rela-
tivamente recente, dada & antiga Direc¢do Geral dos Tra-
balhos Geodésicos, hoje Administracdo Geral dos Servigos
Geodésicos, Topnﬁraﬁcos e Cadastrais, fiz notar, que a esta
Administracdo tinha sido dada autonomia técnica e admi-
nistrativa, cabendo-lhe a execucdo do cadastro da proprie-
dade rustica. :

Jd estavam estudadas as bases fundamentais da organi-
‘zaciio déste servico, faltando simplesmente a sua conversio
em lei.

Acrescentei também que logo que se completou a trian-
gulacio do pais, triangulacdo que lhe permitiu levantar a
sua carta, na escala de Y100.000, carta que estd sendo actua-
lizada, na escala de !/s0.000, OS servigos geodésicos, foram
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forcados, por circunstincias de ordem econdmica, a desviar
a sua atencdo para o nivelamento de precisdo, que urgia
levar a efeito. E‘ixaram-s& os grandes poligonos e levou-se
a efeito o nivelamento, estando hoje niveladas muitas cen-
tenas de quilometros e espalhadas pelo pafs milhares de
marcas désses nivelamentos de precisio, cujas cotas constam
de diversas publicages.

Referem-se ésses nivelamentos de precisdo ao nivel médio
do mar, dado pelo marégrafo instalado em Cascais, ¢ com-
provado por um outro existente em Lagos.

Em virtude das dificuldades criadas pela guerra, os ser-
vicos geodésicos ndo puderam seguir o seu desenvolvimento
normal e, por tal motivo, a compensagio da grande réde
de nivelamento, ndo estd completamente terminada.

O método adoptado nesses nivelamentos, ¢ o estabelecido
pelo Sr. C. Lallemand, para o nivelamento de precisio fran-
cés, tendo sido empregado o nivel de precisio Brito Limpo.

A compensacdo da réde geodésica, que tinha sido demo-
rada pela urgéncia que houve em levar a efeito os nivela-
mentos de precisdo, fol ultimamente comecada e os tra-
balhos, relativos a compensagdio da réde fundamental, estio
qudsi terminados. Esta réde fundamental, estende-se se-
gundo um meridiano e quatro paralelos, que a ligam a réde
espanhola.

Niao foi possivel, e nio é scientificamente de aconselhar,
fazer-se a compensacio em conjunto, mas sim por trogos,
atendendo a0 menor numero de condigGes suplementares a
introduzir para a sua ligacdo.

Néste momento a parte meridional e a parte central da
réde, estio compensadas. Falta simplesmente compensar
uma parte da seccdo norte, devendo éstes trabalhos ficar
concluidos, dentro déste ano.

Durante os anos de 1913 a 1915, executou a antiga «Di-
reccdo Geral dos Trabalhos Geodésicos e Topograficoss, a
triangulagdo e o levantamento da Ilha da Madeira, devendo
ser publicada, dentro de um breve praso, a respectiva carta.
A natureza acidentada da Ilha e a falta de comunicacdes
féceis, tornou muito dificil a execucdo déstes trabalhos.

Para o estudo dos desvios da vertical, comecou-se, éste
ano, a determinacfio da latitude astronémica de alguns pontos
da cadeia fundamental e dos azimutes de vérios lados desta
cadeia. Sio estas as operacdes de campo, que os servicos
geodésicos tém-em execugdio, presentemente, por trés dos
seus adjuntos,
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Os pontos estudados actualmente, sio Mangualde (Se-
nhora do Castelo), Sameiro e Aveiro, no centro e no litoral
do pais.

s instrumentos empregados nestes trabalhos, sdo os co-
phecidos universais de Repsold, de 27 centimetros de dia-
metro, no circulo azimutal, e 24 centimetros no circulo ver-
tical.

*
¥ L.

Nio se fez a mais leve referéncia a4 determinacdo da in-
tensidade da gravidade, por ndo estarmos, actualmente, em
condi¢Ges de Iniciar ésses interessantes trabalhos, que cada
vez mais prendem a atengdio dos geodésicos. Nio dispem
os Servios Geodésicos, por emquanto, do jégo de péndulos
indispensdvel para efectuar éstes assuntos.

Esteve entre nés, no ultimo ano, o distinto engenheiro
eografo do Instituto Geogrdfico de Espanha o Sr. D. Guil-
ermo Sans y Huelin, efectuando determinagées de inten-
sidade da gravidade, do nosso pais.

Fez ésses trabalhos, em Lisboa, no edificio da Estréla,
onde estdo instalados os nossos Servicos Geodésicos, no
Porto, na Figueira da Foz e no Algarve, na Praia da Rocha,

roximo de Portimédo. Tive ocasido de tratar com éste ilustre
Eomem de sciéncia, com cuja amizade me honro e devo-lhe,
de entre outras gentilezas, o mais benévolo acolhimento ao
pedido, que fiz, para ministrar aos adjuntos da Reparticdo
de Geodesia, os ensinamentos, que a sua muita compe-
téncia profissional e larga experiéncia, entendesse conve-
niente prestar-lhes, '

Para melhor aproveitamento destas verdadeiras lices de
mestre, ndo se limitaram, os que servem nos nossos ser-
vicos geodésicos, a ouvir a interessante prelec¢do, que junto
dos instrumentos, foi feita pelo Sr. Sans.

Com seu assentimento, foi acompanhado nas estacGes,
que observou; e no decurso dos trabalhos didrivs, havia
ocasijo de descer a minucias, de tirar duvidas e resolver
dificuldades, o que s6 a pritica pode dar, Tive a satisfacdo
de acompanhar o Sr. D. Guillermo Sans a Praia da Rocha
e facilitar-lhe, tanto quanto possivel a execucdo dos seus
valiosos trabalhos. Pouco se pretendia: apenas um local
abrigado para observar os péndulos, e sitio para instalar um
instrumento de passagens, para determinar tempo.

Por parte das autoridades e dos particulares, houve a
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melhor boa vontade em facilitar o trabalho e poucas horas
depois de chegarmos dispunha-se do local escolhido e mar-
cava-se o sitio, em que se devia construir o pilar para assentar
o instrumento de passagens.

Duraram as observagGes pouco tempo; uns dias, como ¢
costume, mas o bastante, para que a ignordncia de muitos,
visse, no modesto pilar de alvenaria, um observatério pe-
rigoso, com fins reservados e tenebrosos, e os mais atilados,
descobriram por fim, a intima ligacdo, que se pretendia
ocultar, entre os péndulos e os... atuns, que desconfiados
andavam ao largo. Poderd parecer estranho, que se visse tdo
longe, mas € certo, que se deu o alarme e que éle apareceu
escrito.

L]
* *

Os relatorios apresentados pelos delegados dos diversos
Estados mostravam, com toda a clareza, quanto interésse
despertam os trabalhos de geodesia e foram recebidos sempre
com vivas manifestacbes de aplauso, por parte da assis-
téncia.

Pelo que diz respeito a Portugal, hd dois pontos, que
convém frisar. Ficou-se sabendo que possuimos uma carta
do pais, na escala de !/i00.000, carta apoiada numa triangu-
lagdo; que se actualiza essa carta, na escala de Y/sp.000 €
também, que a nossa réde geodésica fundamental estd sendo
compensada, devendo ultimar-se a compensagio dentro do
ano que corre. Nem todos os paises, representados no Con-
gresso de Madrid podem fazer estas afirmagbes e por isso
se vé que elas apresentam alguma coisa de confortante para
08 NOSsOs sentimentos patridticos.

L)
* #

A apresentagiio dos relatérios ocupou, como ¢ dbvio, mais
de uma sessdo, apesar de, por vezes, se resumir, o mais
ossivel, o que haveria que dizer. No tomo 2.° dos tra-
alhos da Seccdo de Geodesia serdo publicados, na integra,
todos os relatérios nacionais e s6 entdo se poderd avaliar,
com seguranca e completamente do estado dos trabalhos
geodésicos na actualidade,
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*
* o

Além dos relatérios nacionais, houve a considerar, os re-
latorios gerais s6bre diferentes ramos da sciéncia geodésica,
e que tinham, como relatores, distintos geodésicos escolhidos
na Assembleia Geral de Roma. Assim, ocupou-se de bases
e triangulaces, o coronel Perrier, de nivelamentos de pre-
cisdio, o presidente da Unido C. Lallemand, de astronomia
geodésica, (latitudes, longitudes e azimutes), assim como
diferencas de longitudes por T. S. F. o Sr. Jolly, dos
desvios da vertical o Sr. Dr. Graaff-Hunter, de intensidade
da gravidade, pelo péndulo e por outros métodos, o distinto
pro%esscr da Universidade de Pddua, Emanuele Soler, de
1sostasia o Dr. W. Bowie, de varia¢des de latitude o Sr. Ki-
mura, de projeccdes o Sr. Roussilhe e de marés terrestres
o Sr. Lambert. Seria muito longo referir-me a todos éstes
assuntos e até mesmo fdcil incorrer em faltas graves, se o
tentasse fazer.

Todos os que se interessam por estas questées nio dis-
pensam, por certo, a leitura atenta dos respectivos relatorios
e seria pretensdo ridicula resumir trabalhos de tdo largo
félego.

*
* *

Nas questfes scientificas obrigatdriamente inscritas na
ordem do dia figurava:

1) A escolha de um elipsbide de referéncia internacional;

2) O estudo dos sistemas de projeccdo e os processos de
cdlculo das triangulacbes secunddrias e também;

3) A publicagdo dos valores naturais das linhas trigono-
métricas no sistema decimal.

A primeira questdo era talvez, de todas, a que mais prendia
a atencdo. .

De entre os vérios elipséides adoptados: Delambre, Wal-
beck, Schmidt, Clarke, Struve, Germain, Airy, Bessel, Eucke,
James, Faye, Helmert, etc., parecia conveniente escolher um,
com cardcter internacional.

Estavam muito divididas as opinies ; havia mesmo quem
entendesse, que era cedo para se fazer a escolha,
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E possivel até, que, mesmo sem querer, se fizesse sentir
um compreensivel amor patriético, que nos prende a tra-
balhos de geémetras ilustres, que deixaram refulgir o seu
nome sdbre o pais em que nasceram.

Nio parecia, a principio, se chegasse a um completo
acordo, com facilidade, no entanto assim sucedeu e foi
adoptado como elipsoide de referéncia, com cardcter inter-
nacional, o elipséide de Hayford. E certo que seja qual fér
o elipsdide, que se adopte, de entre os que ultimamente
eram adoptados, isso ndo influe, por forma sensivel, na re-
presentagdo dada pelas cartas geogrificas, ou mesmo coro-
gréficas.

¥
* L

Da ultima vez que estive em Angola, desempenhando o
cargo de chefe da Missdo Geogrifica, tive necessidade de
assentar ideas e estabelecer normas a principios em que se
baseasse o trabalho que ia comegar. Pode dizer-se que nada
havia ali feito com o cardcter que, se pretendia, tivessem
os trabalhos da Missdo.

Apenas em 1886 se efectuara um reconhecimento, nas

roximidades de Loanda, para o'estabelecimento de uma

ase geodésica, que se ligaria a uma triangulacdo de primeira
ordem a estudar, mas ésse trabalho ndo continuou.

Depois de isso, distintos oficiais do exército e da armada,
deixaram ligados os seus nomes a Angola por valiosos tra-
balhos de delimitagdo de fronteiras, trabalhos que ainda
hoje proseguem, mas o que se tinha e tem sempre em vista
¢ um fim especial, bem diverso daquele que competia a
Missdo Geografica. De entre os assuntos, que havia a con-
siderar salientava-se a escolha do elipsdide de referéncia,
Qual devia adoptar-se? Ndo era caso para resolver de dnimo
leve; pensei atentamente no assunto, estudando a questdo
como o podia fazer e fiz a escolha.

Apesar de ndlo haver tabelas calculadas com os elementos
do elipséide, que escolhera, talvez por ndo ser adoptado
ainda por qualquer pais, pronunciei-me pelo elipsdide de
Hayford, o que expuz num relatério remetido a estacio
competente e datado de 20 de Maio de 1922.

A adopcéo, pela Unido Geodésica e Geofisica Interna-
cional do elipséide de Hayford, como elipséide internacional,
na sua ultima Assembleia Geral, em Madrid, nio podia
deixar de me dar grande satisfagdo ¢ absolveu-me duma
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formiddvel responsabilidade, que assumira, Deixei em Angola,
ara as latitudes de entre as quais estd a Provincia, as ta-
elas necessdrias para a organizacdo das suas cartas; vé-se
que &sse trabalho ndo foi perdido,

*
* *

O estudo dos sistemas de projeccio e processos de cl-
culo das triangulacées secunddrias foi proficientemente tra-
tado pelo Sr. lg{ﬂus:silhe num relatério especial. Este distinto
engenheiro hidrografo estd encarregado, desde Janeiro de
1919, dos trabalhos de reconstituicio do cadastro, nos de-
partamentos franceses devastados pela guerra e foi levado,
pela natureza do servico especial, que lhe foi confiado, a
estudar detidamente as solucGes mais convenientes e de
cardcter prdtico para abreviar os cdlculos e processos a
cmpregar,

l{‘.studandn os virios sistemas de projeccdo, que especial-
mente Interessam, manifesta a sua preferéncia pela pro-
jecciio stereografica,

Como processo de cédlculo apresenta o método dos lugares
geométricos, cu do ponto aproximado, como muito conve-
niente e dando suficiente precisio.

-

*
# *

Para se assentar na publicacio dos valores naturais das
linhas trigonométricas, no sistema decimal, foi nomeada,
pela Secgdo de Geodesia, uma comissdo especial, sob a
presidéncia do general Boscovic. As resoluces da comissfo,
foram aceites pela Seccio. Entendeu-se, que, para facilitar
os trabalhos prdticos do cdlculo da triangulacio, especial-
mente enr vista das operacées cadastrais, actualmente em-
preendidas pela maior parte dos Estados aderentes a Unido
Lnernncinnal, torna-se indispensdvel pér a disposicio dos
geodésicos uma tdbua dos valores naturais das linhas tri-
gonométricas, calculadas no sistema decimal de divisio da
circunferéncia, com 7 decimais apenas. A tibua conterd os
valores dos senos e cosenos de o a 100 grados e das tan-
gentes de o a 5o grados. O intervalo do argumento € fixado
em 1 centigrado,

A tdbua serd completada com tibuas auxiliares. As con-

VoL, 71.% W. 10 — ouTUBRO DE 1024 29
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digdes de publicacdo e outros detalhes interessantes, me-
recerdm a comissdo um cuidadoso estudo.

#
* ®

Além dos assuntos a que sumariamente me tenho referido,
outras questdes e estudos interessantes foram apresentados
pelos delegados dos diversos Estados, Assim a Bélgica cha-
mava a atenciio para o interésse que haveria em redigir di-
rectivas sobre diferentes espécies de trabalhos geodésicos,
como seja a medida de bases, triangulagoes, u%scrvaqﬁes
astronomicas, etc.; estudar-se a distdncia a que convém
inserir bases; comprimento de lados de triangulagio de pri-
meira ordem; reparticio de pontos de Laplace; ligagdo
entre medidas de gravidade e desvios da vertical, etc.

Os Estados Unidos acentuavam a vantagem que hd em
fazer acompanhar os relatérios de representacdes graficas
de triangulagdes, linhas de nivelamento, estacoes de gravi-
dade, etc., e preconizava o maior entendimento entre os
geodésicos, para que todos dispuzessem de descrigdes dos
instrumentos empregados, conhecessem 0s métodos de obset-

vagdo, de cdlculo, de compensacao, o nimero de determi-
nacGes feitas em cada categoria de operagbes e ainda qual
a precisio pretendida e obtida. Propuseram também, que
uma comissio especial, da Sec¢do de Geodesia, estudasse a
esbabilidade e o grau de confianca que merece o Invar,
quando nido convenientemente tratado, ¢ redigisse instrugdes
para os servigos geodésicos, que o utilizassem em fios, fitas,

ou nos instrumentos de precisdo.

L
L *

Chamou a atencfio, a Itdlia, para a necessidade de trocar
os observadores e os instrumentos gravimétricos, nalgumas
estactes fundamentais, com o fim de comparar os aparélhos
empregados nos diferentes pafses, para as determinagbes
de intensidade da gravidade.

Os unicos trabalhos déste género, feitos no nosso pais,
foram executados, em tempo, pelo Dr. Haecker, e recente-
mente pelo Sr. Sans y Huelin, como jd tive ocasido de dizer.

Para dar execugdo a proposta da ltdlia, aprovada pela
Unido, dispomos de pessoal técnico, mas ndo temos pre-
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sentemente o material indispensdvel. A necessidade de adqui-
ric os aparelhos respectivos ¢ manifesta e nio podemos
deixar correr muito tempo sem efectivarmos a acquisi¢do:
ficariamos mal colocados se o nio fizéssemos. '

Mostrou também a Itdlia a necessidade de assentar na
escolha de férmulas uniformes para o cédlculo da precisdo
das determinacdes da intensidade da gravidade, para a re-
dugdo ao gebide e para a compensacdo das rédes gravimé-
tricas nacionais.

Acentuou tainbém o Sr. Soperfido, quando convinha de-
senvolver os nivelamentos geométricos de precisio na Europa
e nas Colonias, e ligar por meio désses nivelamentos, as
estacbes de intensidade Ja gravidade, de maneira a poder
utilizd-los para o estudo dindmico da crosta terrestre.

Mostrou a Noruega, a conveniéncia de empreender estudos,
que permitam, num futuro mais ou menos préximo, pro-
ceder 8 medida de bases, por processos puramente épticos,
baseados sdbre a velocidade de propagacio da luz.

Se se conseguisse maneira pratica ge obter tal resultado,
poder-se-ia medir directamente todos os lados duma réde,
evitando as medidas de &ngulo e sem preocupar com o0s
obstdculos devidos a natureza do terreno. Um tal processo
oferecia, sem duvida, incalculdveis vantagens.

#
* &

Por R;lr‘tt' da Comissdo Geodésica da Holanda, apresentou

o Dr. Meinesz um muito interessante trabalho a proposito
de observagdes de péndulo sobre o mar, durante uma viagem
em submarino, da Holanda a Java.

A determinagdo da intensidade da gravidade sébre o mar,
com uma precisdo aproximada da que se obtém na terra
firme, tem sido objecto de aturado estudo.

Julgou-se inaplicivel, sobre os oceanos, o método pendular,
em vista das perturbacdes considerdveis sofridas pelo pén-
dulo, em conseqiiéncia do balanco do navio. Por tal motivo,
o Dr. Haecker serviu-se, doutros meios, nas suas determi-
nagdes, procurando aumentar a precisdo delas, sem que
lhe fosse possivel atingir a que se obtém com o péndulo,
em terra firme.

Durante as observagGes de péndulo, na Holanda, em que
a extrema mobilidade do solo acarretava sérias dificuldades,

tinha-se conseguido eliminar as pequenas perturbagges cau-
&
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sadas pelos pequenos movimentos do suporte, fazendo osci-
lar, a0 mesmo tempo, vdrios péndulos com fazes diferentes.

Conseguido isto, pensou-se, que seria possivel, semelhan-
temente eliminar as perturbagbes causadas pelos movimentos
do navio, que alids excedem naturalmente muito os movi-
mentos microsismicos que se conseguira anular. As pri-
meiras experiéncias feitas, embora em mds condicdes, le-
varam a concluir, que era necessario um registo fotogréfico
das observacdes, por isso que as perturbagoes dos péndulos
eram tdo bruscas e tdo considerdveis, que a eliminagdo dos
seus efeitos ndo podia efectuar-se sendo observando os dife-
rentes péndulos, exactamente no mesmo momento.

Perturbando os movimentos do navio as observagdes,
lembrou fazé-las, num submarino mergulhado e abaixo da
regido movimentada das dguas. Experiéncias feitas néste sen-
tido, vieram confirmar, que de facto, a algumas dezenas de
metros de profundidade, os movimentos dum submarino sdo
muito pequenos,

Aproveitando a ocasido em que trés submarinos da ma-
rinha holandeza partiam para Java, seguiu num déles o
Dr. V. Meinesz e durante a viagem, estudando uma conve-
niente disposicdo dos péndulos, conseguiu uma precisio,
nas observacdes, alem da que esperava e que pouco difere
da obtida em terra firme.

Ao regressar de Java, n@o num submarino, mas num
navio vulgar, reconheceu o Dr. V. Mcinesz, que ‘as obser-
vacGes poderfo executar-se tombém a bordo dum navio
ordindrio, desde que o mar esteja calmo.

Os resultados obtidos num submarino sfio mais precisos
e ainda hd a vantagem de néles se poderem fazer as obser-
vacbes com qualquer estado do mar. Ndo pode negar-se o
alto valor destas investigagGes e muito curioso serd o rela-
tério completo, que a tal respeito, o distinto engenheiro
Dr. Meinesz vai publicar muito brevemente.

-
* *

O ilustre professor da Universidade de Coimbra e digno
presidente da Secgio Portuguesa Sr. Dr. Costa Lobo, apre-
sentou também, um interessante trabalho sdbre a determi-
nacido da variacdo das latitudes e utilizagio dos resultados
para o estudo da curva descrita pelo polo. Este trabalho,
recebido pela Unido com todo o interésse, vem confirmar o

L1
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merecido conceito em que ¢ tido o notdvel professor e dis-
tinto homem de sciéncia.

*

Os assuntos, a que me tenho referido, constituem os que
dentro dos dominios da geodesia, mais especialmente inte-
ressaram o Congresso. Qutras questdes importantes foram
tratadas, de 1 a 8 de Qutubro, pelas respectivas seccoes de
Sismologia, Magnetismo terrestre, Oceanografia, Vulcano-
grafia e Hidrologia e apresentadas em seguida a Assembleia
Geral. De entre elas discutiu-se a conveniéncia de reformar
o calenddrio Gregoriano, segundo proposta do presidente
da Seccdo de Meteorologia, entrando na discussdo o Sr.
Dr. Costa Lobo. Mostrou o nosso compatriota que, existindo
a Uniflo Astronémica Internacional a ela competia estudar o
assunto, O presidente da Assembleia Geral Sr, C. Lallemand,
fez ver que se tratava duma questdo muito importante, que
deve ser considerada pelo Conselho Internacional de Inves-
tigacGes, pela Unido Astrondémica e até pela Sociedade das
Nacoes, sendo aceite éste modo de ver.

*
* *

Diversas razées me levam a ndo me alargar em conside-
racbes a respeito dos vdrios assuntos, que prenderam a
atencdo do Congresso, e de entre elas o receio, ou para
melhor dizer a certeza, de que seria abusar exageradamente
da paciéncia de quem me da a honra de me ouvir.

Tenho-me limitado a simples referéncia a assuntos geodé-
sicos, € mesmo assim, consumi mais tempo do que seria
licito usar; se porventura sentisse competéncia, que ndo
tenho, para tratar das interessantes e multiplas questfes
que ocuparam a atencio das diversas Secgdes, a que me
referl, seria levado muito longe e cometeria faltas Inteira-
mente imperdodveis, sob vdrios aspectos em que essas faltas
se deviam classificar.

*
L -

Além do indiscutivel interésse, que ofereceram as sessdes
do Congresso, proporcionou a Espanha, acs Congressistas,
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digressGes e visitas a estabelecimentos scientificos, que deram
ensejo de reconhecer mais uma vez quanto naquele pais se
olha, com desvélo, por tudo o que se refere a sciéncia e
ocasido de contemplar com verdadeiro encanto as mara-
vilhas dos seus museus e a grandiosidade e beleza dos seus
monumentos.

A maneira como a nobre naciio espanhola recebeu os de-
legados de todos os paises, que tiveram a fortuna de assistir
& 2.* Assembleia Geral da Unido Geodésica e Geofisica,
dificilmente pode descrever-se. Dignou-se Sua Magestade
El-Rei presidir & sessio de abertura do Congresso e deu
ainda, a todos os congressistas, a honra de uma recepgéo,
no Paldcio Real, na noite de 4 de Outubro. Nessa recepgio
tanto Sua Magestade El-Rei, como a Rainha, o Principe das
Asturias e Infanta D. Isabel, conversando com os congres-
sistas, deixaram em todos as mais penhorantes recordagdes.
Tiveram Suas Magestades cativantes e especiais deferéncias
para com os delegados do Govérno Portugués.

As expressbes amdveis, que nos foram dirigidas, bem
sabemos, se destinavam ao pais a que temos a honra de
pertencer e profundamente nos tocaram.

Foram também os delegados portugueses recebidos por
Sua Exceléncia o Marqués de Magaz, presidente interino do
Directério, pelo Secretdrio do Estado e Secretdrio da Ins-
trugdo Publica, encontrando em todos um carinhoso acolhi-
mento.

. A convite do Alcaide Presidente do Ayuntamiento de
Madrid, Sr. Conde de Valleland, realizou-se, em honra da
2.* Assembleia da Unido Geodésica e Geofisica uma re-
cepcdo, na séde do Ayuntamiento.

ecebidos fidalgamente pelo ilustre Alcaide tiveram os
convidados o prazer de assistir a um brilhante concérto pela
magnifica Banda Municipal.

(guis também Sua Exceléncia o Secretdrio da Instrugio
Piablica e Belas Artes, Sr. Garcia y Leaniz oferecer, em
honra da Unifo, um concerto no Teatro Real de Madrid,
proporcionando assim, aos congressistas o ensejo de ouvir
a primorosa Orquestra Filarmoénica e os apreciados Coros
de Benedito. Esta festa dum acentuado cunho artistico e da
mais alta distin¢do foi verdadeiramente encantadora, Também
a convite do mesmo Ex.™ Sr. realizaram os congressistas
uma excursdo a Toledo, em combdio especial, sendo-lhes
oferecido ali um primoroso almogo. Foram os excursionis-
tas recebidos com as maiores deferéncias; e acompanhados
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por criticos de arte, tinham ensejo de admirar as belezas
que sucessivamente se lhes deparavam,

O comité espankol, ofereceu aos membros da Secgdo de
Geodesia um almdco intimo, na Cuesta de las Perdices, em
que afectuosamente se trocaram as mais sinceras salldagdes,
seguindo-se uma excursdo ao Escurial. Na véspera do en-
cerramento do Congresso, foram convidados todos os con-
gressistas para um jantar de gala, oferecido pelo Comité,
jantar que se realizou no Hotel Ritz e teve o maior bri-
lhantismo.

Ao discurso do ilustre Director Geral do Instituto Geo-

rafico de Espanha, Don Luiz Cubillo respondeu o Sr. C.
iallemand, como presidente da Assembleia Geral da Unifo,
agradecendo em nome de todos o magnifico acolhimento
recebido e a forma fidalga como foram tratados os con-
gressistas. Na verdade as atengGes dispensadas, o carinho e
a afabilidade que cercou sempre os congressistas ndo pode
esquecer-se. O Comité e:j»anhol foi infatigdvel. Nas excur-
sbes, ao Escurial, a Toledo, a Aranjuez, nas visitas a esta-
belecimentos oficiais, em toda a parte, emfim, os membros
désse Comité, encontravam-se sempre, solicitos e incansd-
veis, olhando por tudo, descendo aos mais pequenos detalhes
prestando aos visitantes tantas atengdes e dispensando-lhes
um tal carinho que ndo hd palavras de agradecimento su-
ficientes para o exprimir.

Por parte do nosso Ministro em Espanha, o Ex."® Sr. Melo
Barreto, Teceberam os delegados portugueses as mais cati-
vantes provas de amizade e sentiram bem de perto o alto e
justo conceito em que ¢ tido, na corte espanhola, 0 nosso

inistro plenipotencidrio. Fomos cumulados de atencdes e,
na noite de 5 de Qutubro, recebeu Sua Exceléncia na sua
residéncia, além dos seus compatriotas, os delegados de di-
versos Paises ao Congresso, com aquela distingdo e afabili-
dade tdo conhecida dos que com éle privam e que deixou a
todos verdadeiramente encantados. Nessa brilhante recepgéo
tivemos o gbsto de ver o presidente interino do Directério,
Sr. Marqués de Magaz, e o Secretdrio de Estado, nfo assis-
tindo o Secretirio da Instrugdo por ligeiro incomodo de
satde. Compreende-se bem a satisfagdo que tivemos, vendo
ali, naquele dia, tdo ilustres homens de Estado, a quem jd
anteriormente foramos apresentados pelo nosso Ministro ¢
recebidos pela forma a que j4 aludi.
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De entre as visitas a estabelecimentos scientificos interes-
sava-nos especialmente o Instituto Geogrdfico de Espanha,
proficientemente dirigido pelo Sr. Don Luiz Cubillo. -

Nessa visita tivemos ocasido de examinar os instrumentos
de que dispde e as suas interessantes instalacdes.

O Instituto Geogrifico de Espanha estd instalado numa
parte do edificio em que funciona o Ministério da Instrugdo,
possuindo agnda um pavilhdo, no Parque do Retiro, proximo
do Observatorio Metereologico, conhecido por «pavilhdo de
.geoffsica», onde se encontram os péndulos, para determi-
nacdo de intensidade da gravidade, uma balanca de torsdo
E6tvos-Schweydar ¢ um magnifico comparador recentemente
adquirido.

lﬂlﬂ edificio principal houve ocasiio de ver os diversos
instrumentos usados, quer nos trabalhos geodésicos, quer
nos topogrificos, assim como tudo o que se refere a publi-
cagdo de cartas. Nio diferem éstes instrumentos dos usados
entre nos: apenas o nivel para os nivelamentos de alta pre-
cisdo ¢ de Wild-Zeis, modélo grande e as miras metdlicas
com a divisio em Invar. Tantos os niveis, como as miras e
<omparador foram adquiridos recentemente, para que se
pudessem efectuar, com as necessdrias garantias, os nivela-
mentos de alta precisio. Usavam-se em Espanha, nos nive-
lamentos de precisdo, miras de madeira Kern, iguais as que
entre nos tém servido em idénticos trabalhos, prestando
muito bons servigos, mas desde que se reduziu considera-
velmente o érro médio quilométrico nos nivelamentos clas-
sificados de alta precisdo tornou-se indispensavel adquirir
material gue correspondesse as novas exigéncias, ¢ de ai a
necessidade de dispor de outras miras ¢ de um comparador
em que essas miras se pudessem comparar conveniente-
mente.

A nossa réde de nivelamentos de precisdo foi subordinada
as regras estabelecidas pela Associacio Geodésica Interna-
cinnﬂFpara €stes trabalhos, tendo ficado sempre o érro médio
quilométrico muito abaixo do limite fixado por ela.

Ligam-se algumas linhas do nosso 11iveramcnto com as
linhas espanholas desde que naquele pais se vdo encontrar
nivelamentos de alta precisdo ligando em cinco pontos com
a francesa e noutros cinco pontos com a fronteira portu-
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guesa, temos que nos preparar para assegurar essas ligacdes
com o necessdrio rigor. Para isso hd que adquirir o material
que nos falta, escolher os grandes poligonos que devem
constituir a réde de nivelamentos de alta precisio e repetir
muito provavelmente o nivelamente de algumas linhas e
trocos.

Esta repeticio de nivelamentos se é devida a ter baixado
consideravelmente o érro médio quilométrico, corresponde
ao mesmo tempo ao voto expresso de repetir de tempos a
tempos as operagcoes de nivelamento em linhas anteriormente
niveladas para da comparacdo dos valores obtidos se tirarem
conclusdes que scientificamente interessam,

Teremos pois que adquirir, pelo menos, miras de Invar e
um comparador adequado. O comparador em que compa-
ramos as nossas miras Kern faz parte do aparélho de Repsold
para medir bases. Témo lo aproveitado para a comparacéo
destas miras, mas ndo se aconselha usd-lo nas futuras com-
paracées, que hd a fazer, quando iniciarmos os nivelamen-
tos de alta precisdo conforme os preceitos estabelecidos na
XVII Conferéncia Geral da Associagio Geodésica Interna-
cional realizada em Hamburgo.

Representa a acquisicio do material de que carecemos
um encargo aprecidvel, mas confio inteiramente em que o
Govérno do nosso pais prestard toda a sua atengdo a éstes
assuntos e proporcionard aos servicos geodésicos de Por-
tugal os meios Indispensdveis para manter as suas honrosas
tradicGes, e acompanhar o movimento scientifico mundial.

A presenca dos Srs. Ministros nesta Conferéncia e o pe-
nhorante interésse com que o Sr. Ministro do Comércio
acompanha os nossos Servicos (Geodésicos sdo suficiente ga-
rantia do que afirmo.

MEus SENHORES :

Procurei dar uma idea do que se passou no Congresso
de Madrid, relativamente a Geodesia, ¢ sei bem que foi
muito incompleto e deficiente o relato que fiz.

Manifestou o Sr. Ministro do Comércio o desejo de
que dissesse algumas palavras a tal respeito, e considerei
€sse descjo como ordem e aqui vim no dia e hora mar-
cados. .

Além de muitas deficiéncias, faltavam-me elementos para
preparar um trabalho digno do escolhido auditério, que tem
a benevoléncia de me ouvir, e pouco foi o tempo para co-
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ligir as incompletas notas com que abusei da paciéncia dos
ouvintes.

A Vossas Exceléncias, Senhores Ministros, e a todos que
honraram esta sessfio com a sua presenga, 0s meus pmfunﬂﬂs
agradecimentos. : _

Vejo de entre a assisténcia velhos amigos e novos para
quem vai toda a minha simpatia: se estivesse ainda na idude
em que a semente da vida germina e se desenvolve seria
perigoso o acolhimento que recebi; mas nio hd ésse perigo.

O que hd, sim, é um sincero agradecimento e uma pro-
funda gratiddo. A benemérita Sociedade de Geografia de
Lisboa, que, com tanta gentileza cedeu esta sala, os meus
melhores agradecimentos.

Tenho dito.

Antdémio Nocuema MiMoso GUERRA.




